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uvoD

Temeljem narudzbe Narugitelja, projektant elaborata obvezao se izraditi geotehnicki elaborat za potrebe temeljenja. Za
potrebe izrade elaborata izvedeni su geotehnicki istrazni radovi kroz istrazno bu$enje (HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-
2:2012 hr).Svrha istraznih radova bila je dobivanje uvida u sastav i geotehnicke znagajke tla, te na osnovu tih podataka
odredivanje racunske otpornosti tia i veli¢inu slijeganja temeljne konstrukcije .

Programom istraZivanja izvedene su dvije (2) istrazne busotine (B-1, B-2). PoloZaj istraZnih radova u odnosu na tlocrtnu
situaciju prikazan je na situacijskom planu.
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Sva ispitivanja izvedena su u skiadu sa zakonom i pravilnicima i to:

Zakon o gradnji
Zakon o prostornom uredenju

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnog tla

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila —
Nacionalni dodatak — Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija-5.dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukgija-5.dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnitka pitanja- Nacionalni
dodatak

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje-Terensko ispitivanje-3.dio:
Standardno penetracijsko ispitivanje {ISO 22476-3:2005; EN 1SO
22476-3:2005)

Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje-Terensko ispitivanje-2.dio:
Dinamicka penetracija (ISO 22476-2:2005; EN ISO 22476-2:2005)

NN 153/13, NN 20/2017

NN 153/13

HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-1:2014hr

HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-2:2012 hr

HRVATSKA NORMA , HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 hr

HRVATSKA NORMA , HRN EN 1998-5:2011

HRVATSKA NORMA , HRN EN 1998-5:2014/NA

HRVATSKA NORMA , HRN EN ISO 22476-3:2008

HRVATSKA NORMA , HRN EN ISO 22476-2:2008

te vaze¢im normama iz podrucja geomehanike i geomehanickih ispitivanja.

Geotehnicki elaborat SPP/2018/078
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GEOTEHNICKE ZNACAJKE TEMELJNOG TLA
PROJEKTNE VRIJEDNOSTI MAKSIMALNOG POTRESA (EUROCODE - 8)

Utjecaj svojstava temeljnog tla na seizmicka djelovanja generalno se uzima u obzir svrstavajuéi tlo u pet razreda A, B, C, D i
E, a koji se razlikuju prema karakteristinim stratigrafskim profilima i parametrima prikazanim u tablici.

Sukladno rezultatu seizmickih snimanja, odnosno izmjerenih brzina sekundarnih valova Vs , odreduje se parametar Vs,
definiran kao: (vidi sliku )

30

h;
N
ot

Us30 =

gdje h; i Vi predstavijaju debljinu i brzinu posmiénih valova i-tog sloja od ukupnog broja N definiranih litolodkih slojeva do
dubine 30 m. Brzina posmicnih valova uzima se mjerena pri malim deformacijama.

Posto nema izmjerenih brzina posmicnih valova klasifikacija tla je odredena na osnovi broja udaraca standardnog
penetracijskog testa prema HRN EN 1998-1:2011 : temeljno tlo odgovara "C" kategoriji tla prema seizmiénosti, 15 < Nspr
<50.

Tablica. Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

Katila Opis profila tla Parametri
Vsan Nset Cy
(m/s) (udaraca/30 cm) (kPa)
Stijena ili njoj slicne geoloske formacije, ukljucujuéi
A Dy . .- o >800 - -
najviSe 5 m slabijeg materijala na povr3ini
Slojevi vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili vrlo Evrste gline,
debliine  najmanje  nekoliko  desetina  metara, )
: karakterizirani stupnjevitim povecéanjem mehanickih 460 600 a2 &l
svojstava sa dubinom
Slojevi zbijenog lli srednje zbijenog pijeska, &ljunka ili
(] ¢vrste gline, debljine od nekoliko desetina do vise 180 - 360 15-50 70 - 250

stotina metara

Rastresiti do srednje zbijeni nevezani sedimenti (sa ili bez
D mekanih kohezivnih slojeva) ili predominantno mekano do <180 <15 <70
¢vrsto kohezivno tlo

Tlo se na povrini sastoji od aluvijalnih nanosa sa
E vrijednosti vs 3o prema tipu C ili D i debljinom izmedu 5 i
20 m, ispod kojeg je kru¢i materijal sa vs,30>800 m/s

Geotehnicki elaborat SPP/2018/078 Stranica : 5
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Prema karti potresnih podru¢ja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opca pravila, poiresna djelovanja i
pravila za zgrade, odredeno je vrino ubrzanje za tip tia A, a za istrazni prostor iznosi: agr = 0.144g (povratni period 475

godina).
L _.’r
\ ” f Tp = 95 godina: 8gr = 0.064 g
_/ || Tp=475godina agr = 0.144g
r ) A
3= B
S
( 1"‘;- 3 @

Podiuren

Ldlnmua*

Geotehnicki elaborat SPP/2018/078 Stranica : 6
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ANALIZA DOBIVENIH PODATAKA IZ TERENSKIH ISPITIVANJA | EMPIRIJSKIH
KORELACIJA

Indeks tecenja (LI) :LI = =2~
WL_Wp

Kut trenja tla (@) :@ = 0.0056 - IP273 — 0.32 - IP + 36.2
Rezidualni trenja la (Pres) :@,¢s = 0.084 « IP1* —0.75-IP + 31.9
Kohezija tla (c) : ¢ =~ 0.024 - 0,

Nedrenirana cvrstoca (pregnjecena) (Gurem) : Cyrem = 102D
Osjetljivost gline: § = 5.7-LI*+2-LI + 1

Nedrenirana ¢vrstoca (Cu) : ¢, = S * Cyrem

. ) wo—9
Parametri krutosti tla: C, = (1 + €,) * Ccr; Ccr = 54+ m
]
. : I Iy (%)
. ) A, Ly
Parametri krutosti tla : C,,,, = el r =
MIKROLOKACIJA : (polozaj B-2)
Dubina [m] w, [2%] w (24) w, (%] I, [22] o, [kPa)l e, [-] OCR [-)
1.8 33, 7" 47,48 28,74 18,71
3 31,76 38,23 26,31 11,92
Dubina [m) Ll {1 zurem (kP2 cyulkPal @ [°) @, [°1 c [kPal C. A=
1,8 0,26521 29 45,95 31,10 22,94 0,037
3 0,45721 12 26,35 32,79 25,66 0,024

Geotehnitki elaborat SPP/2018/078 Stranica : 7
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Utvrdeno je da imamo dvije (2) karakteristicne geotehnicke zone:

ZONA 1: PJESKOVITI PRAH SREDNJE PLASTICNOSTI (saSil, dubina od 0.0 do 3.7 m)

Debljina sloja promjenjive debljine do 3.7 m

kut trenja tla : ¢=23-320

Kohezja tla : ¢x=3-5kPa

Indeks plasticnosti, I, = 12-19%

Jedini¢na teZina tla : y /v, = 15/19 kN/m?
Nedrenirana posmicéna ¢vrstoca: ¢, = 25-45 kPa
Broj udaraca SPT testa : Nsp,20m = 8
korigirani broj udaraca SPT testa:

E, = 66;1 =0.75

N60=NSPT'$')~'CN

98 0.5
Cy = (—) =1.6 > 1.50

4
Oyo

N60,2.0m =10

Modul sti$ljivosti (M\) odreden je na osnovi izraza Stroud&Butler(1975) :

My _ 39000 + 435 (kP
Ngpr T p2.07 (kPa)
M,= 5.6 MPa

e Posmiéna évrstoca (c.) odreden je na osnovi izraza Stroud&Butler(1975) :

= 8910+436 (kPa)
=—<4. a
cu= 56 MPa
Geotehnicki elaborat SPP/2018/078 Stranica : 8
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ZONA 2: PJESKOVITO-PRASINASTI SLJUNAK (sasiGrW, dubina od 0.8 do 8 m)

Debljina sloja promjenjive debljine >10 m, srednje zbijen
Sadrzi 70-75% $ljunka, 18-22% pijeska, 6-8%praha
Broj udaraca SPT testa : Nspr,22m =11, Nspr,4m =10
korigirani broj udaraca SPT testa:

E, = 66;A = 0.75

Kut trenja tla ;

Neg =N Er A-C
60 — NSPT 60 N
98 0.5
Cy = (m) =153 > 1.50;1.12 < 1.50

Ovo

N60,2.2m =13.6

N60,4.0m =9.2

@ = /154 Nggy + 20° = 32 — 34°

Modul elasti¢nosti tla (McGregor&Duncan,1998):

E = 600 - (Ngo + 6) + 2000 = 11000 — 13800 kPa

Relativna zbijenost tla ;

Ip = 100 x Neo _ 39 _ 459
60

kut trenja tla : Q= 32-34°

Kohezja tla : c,= 0 kPa

Jedinicna tezina tla : v /v, = 18/20 kN/m?
Relativna zbijenost sloja (Ip) . Ip = 39-48%
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GEOSTATICKE ANALIZE

Radunska otpomost temeljnog tia
Slijeganje temeljne konstrukcije
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ANALIZA RACUNSKE OTPORNOSTI TEMELJNOG TLA

Prora&un nosivosti temeljnog tla proveden je u skladu sa Hrvatskom normom HRN EN 1997-1:2012 hri HRN EN 1997-
1:2012/NA, projektni pristup 3 (PP3). ratunsko djelovanje (qeq) na temelj se odreduje na osnovi izraza:

—ZVa _ ve' Ver+Waid+ve Vok
qed = 7, Ar

- Ve Va - karakteristiéna vertikalna djelovanja od stalnog i korisnog djelovanja
- We - stalno djelovanie od viastite tezine temeija

- e, Ya— parcijalni faktori za stalno i korisno djelovanje (y6=1.35, y0=1.50)

- A - efektivna povr$ina temelja

Racéunska otpornost tla u dreniranim uvjetima

Granicna nosivost (otpornost) temeljnog ta (qur) prema HRN EN 1997-1:2012 hri HRN EN 1997-1:2012/NA odreduje st
osnovi izraza:

‘lult=C"Nc'bc'sc'ic+q"Nq'bq'5q'iq+0'5'Y"B,'Nv'b}"s}"i¥
gdje su:

- ¢ - efektivna kohezija

- ¢ - vertikalno efektivno naprezanje na bazi temelja

- y'—efektivna jediniéna teZina tla

- B-Sgirina temelja

- N, Ny, Ny —faktori nosivosti

- 8¢5, faktori oblika temelja

- be,bg,by - faktori nagiba osnovice temelja

- ic,lg,l, — faktori nagiba prouzrogeni horizontalnim opterecenjem

Parcijalni faktori za materijal (tlo) prema HRN EN 1997-1:2012 hri HRN EN 1997-1:2012/NA projektni pristup 3 (PP3)
iznose:

- kohezija: y:=1.25
- kuttrenja tla: y,=1.25

Faktori nosivosti tla definirani su izrazima :
Ny = e™ %@ . tg? (45 + %)
Ne = (Ng— 1) - ctg(®")
Ny =2-(Nqg—1) - tg(®)

Faktori oblika temelja definirani su izrazima:

Geotehnicki elaborat SPP/2018/078 Stranica: 11
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B . .
sq=1+z-sm((2))

sy=1-03 -%

Faktori nagiba osnovice temelja definirani su izrazima :
be = by — (1 —bg)/(N, - tgp")
bg=by, =(1—-a-tgp’)?
Faktori nagiba temelja prouzroceni horizontalnim optereéenjem H :
ic =g — (1 —1g)/(N. - tg0")
ig=[1-H/(V+A" - cotp")]™
iy=[1—-H/(V+A" " cotp’)]™+!

Gdje je:
m = mg = [2 + (B'/L")]/[1 + (B'/L")] - ako H djeluje u smjeru B'
m =my, = [2 + (L'/B")]/[1 + (L'/B")] - ako H djeluje u smjeru L'

Racunska otpornost tla u nedreniranim uvjetima

qult:(n+2)-cu-bc-sc-ic+q
S bezdimenzionalnim koeficijentima:
- nagib osnovice temelja: b, =1 —2 - a/ (1 + 2)
- oblik temelja:
s¢=1+4+0.2- (l:—,’) — za pravokutni temelj
S¢ = 1.2 — za kvadratni ili kruZni temelj

- nagib opterecenja prouzro€en horizontalnim opterecenjem, H

. H
ic=05-{1+ 1_A'-cu

H<A' ¢,

Geotehnicki elaborat SPP/2018/078 Stranica : 12
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SEIZMICKA NOSIVOST PLITKIH TEMELJA

Stabilnost za slom temeljnog tla usljed potresa moze se provjeriti izrazom prema Hrvatskoj normi HRN EN 1998-5:2011
osnovi évrstoce tla, ratunskih djelovanja (Neq, Ved i Med) i inercijske sile koja se javlja usljed potresa :

a-N"ENT G — fR)™ (ya)™ d
®@° |- -] @y () 7]

<10

gdje su:

‘Npa = Y — ‘M
YRra Ed;V=YRd Ed M=YRd Ed

Npox Ningx B * Nppay

Nmax — graniéna nosivost temelja pod vertikalnim djelovanjem

B - Sirina temelja

Yrd — parcijaini faktor modela

F - bezdimenzionalna inercijska sila

a,b,c,d.e,f,mk.k\cr,cm,c'm,B,y — numericki parametri odvisno od vrste tla

1) Za kohezivna tla ili saturirana nekoherentna tla nosivost tla pod vertikalnim djelovanjem Nmay se dobiva iz izrazz

c
Nypgx =(m@+2)-—-B
1471

gdje :

¢ - je nedrenirana posmicna cvrstoca tla (c,) za kohezivna tia ili cikliéna nedrenirana posmicna ¢vrstoca () Za
nekoherentna tla.

ym — parcijaini faktor za svojstva materijala

Bezdimenzionalna inercijska sila tla se dobiva iz izraza :

e p: ag_- SB
c

gdje :

p - jediniéna masa tla

ay— racunsko ubrzanje tla za A tip materijala (ag =7 ag)

agr — referentno vrdno ubrzanje za A tip tla

1 — faktor vaznosti

Geotehnicki elaborat SPP/2018/078 Stranica : 13
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S - faktor tla
Moraju biti ispunjeni uvjeti :
0<N<1;|V][<1

2) Nekoherentno tlo, suha nekoherentna tia ili saturirano nekoherentno tlo bez znaCajnog porasta pornog tiaka.
Nosivost tla pod vertikalnim koncentriranim djelovanjem Nmax Se dobiva iz izraza :

N. _l. . '1+&'BZ'N
max_ng —g 1%

gdje su;
g - ubrzanie sile teze

ay ~ vertikalno ubrzane tla koje se moze odrediti iz izraza: 0.5 - a4 - S
N, - koeficijent nosivosti na osnovi raunskog kuta trenja tla @'

Bezdimenzionalna inercijska sila se dobiva iz izraza :

F=— 2
g - tandy

Takoder mora biti ispunjen uvjet :0 < N < (1 — m?)k

MODUL REAKCIJE TLA

Kao referentan pokazatelj deformacijskog pona3anja tia za potrebe statitkog modeliranja nadzemne konstrukcije moze se
smatrati modul reakcije tla k. Modul reakcije tia je funkcija oblika i veli¢ine kontakine plohe, rasporeda i intenziteta
optereéenja te sastava i svojstva tla. Kod proracunskog modela kod kojeg je tio zamijenjeno sustavom opruga {(Winklerov
prostor), k je koeficijent proporcionalnosti izmedu dodatnog kontaktnog naprezanja Q i pomaka w tocke na povrSini

Winklerovog prostora:

k=2 [kN /m3]
w

Geotehnitki elaborat SPP/2018/078 Stranica: 14
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HRN EN 1997112012, HRN EN 1997-1:2012NA

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI | MOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

[POZICLIA TEMELJA | TEMELJNA PLOCA 19x28m

o e M. Il
[PODACI O TEMELIU PARCHALM FAKTOR! ; o i L
Ratunski moment djelovania za praviianje, Mgs y kNm] : 000
- Ratunski moment witanju, M, mj| 138840,
Dol Tl 08 o AB iy credr .."“m.{- mmz
&idna bam lemafe, Blmli| 15 Y 128 s .
D:Ijinab;n?eg?.l.h]:. 5 Yo l:: ST HA PAEVTANIE
Da;{ina:sg ico me‘AJa,hl["\]. 2 'N!‘. : TJERY, AW 107 Tednwima
fina Gadice temelja, b{m)| Q Yest | .3 SMIERY, agelbl| 020 Tnsowisa
Duljina Easice lemalja, I mj:| (1] ot L]
Dubine ukapania amefi2.Dfpl:| 03 i WONTROLA OTF ORNOBTI TEMELINOG TLA
g i e[ )] Yo | 1 =
[ RACUNSKA DJELOVANJA [RACUNSKI PARAMETRI TLA|
PODACIOTLU : Vertkalna sila, Vg B4 3542013 Kutbenia, @[  Z218
jjanja, Mep, Bim]| 150000 Kobagia,cq B’ | 240
[ieginsien lebinn b2 imad tmetja, pldim’l{ 28 Momenlsavijanja, M, fNM] | .00
Jedieiina tofina ta Ispod temeta, k'] [] sila, Hyg, BNT{ 3000
Kutrenja tsmefjnog ta, 9 ['): 21 Heiimetaia sla, Hag , B4 [}
Kohesin,epm’}l 3
I KONTROLA EKSCENTRICITETA 8 [m} o=8/% (m| &8/ [m]
|— PODACH O DJELGVAMIMA © I SMJERX | 004 250 500
SMJER Y 000 417 8.33 adowciaa
STALND | KORISNO T
Mumanlumpwnﬂ.phl: 0 0 g m: 163
Popratna silausmiensx V, b1 0 2000 R *': l:
Moment u smjsru y, M, [k} | L] 0 .
Popref‘.nasll:usmlev:‘:.\:‘.m: L] [ FANTORI NOSVOBTI
T U I o ) P T
N L 126
Tedna lemella,wg,[kN]'M N, 567 5 [ W_
Teiina aimad temelja. Wy, [N 280
Ukupna feBina lemeljai ta, £\ )| 458750 (X 1 T 087
Tmmm“ﬁﬁjq s [ Kl i N6
Byt 1 [

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI
HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1 2012/NA

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - NEDRENIRANI UVJETI
HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 19971 2012/NA

mm:mm

[ POZICIJA TEMELJA « TEMELJNA PLOCA 18:25m

I_MMMMJ

OTPORNOST 0D KOHEZISE TLA, Ry: (KN/m') a4
OTPORNOST 0D UKAPANUA TEMELIA R jitinf)| 119
QTPORNOST 0D VELICINE TEUELIA R 4 22
UKUPNA OTPORNOST TEMELINOG TLA, Ry [KNIMT]: 87

Ratunsko djslovanje od temelja na to, Eq [kNIm’]: 95

[ woKaz PROTIVGRANIENOG SLOMATLA |
Ofpornost temeljnog la, Ry [KN]  164184,0
Djelovanje na temeljno Mo,Ey [RNl  35428,125
E4/Ry :i t!,25_|I Zadovoljava

i JSKORISTIVOST, A qen [*% !I 24,57 I Zadovoljava

| KONTROLA TEMELJA NA KLIZANJE |

Posmi&no naprezenje U SMien X, Teg [kNim?): 80

Posmicne naprezanje u smjem ¥, Tes [kNIm’] H 00
Racunska erikalng sita Ned [N/m?): 1861875

Ratunska posmigna atpomost, Ty KNm?: 204

DOKAZ NOSIVOST! NA KLIZANJE

SMUER X, g [ /53 Zadowljava
SUIERY, Acga W] 0.0 Zadowljava

| ULAZNI PODACT |

Ditfjing temsljne stope, T {m]:{ 05 Wi

irina baze lamelja, Bfml:} 15 oy | 1
Duljina baze temelja, L fm}i| 25
Debljina Sa3ice temelja, | [m]: 0
Sirina dasice emelje, bfm):} 0
Dujina Eatice tamelja, fn):f 0
Dubina ukspania lemea. D fm]: 05
oenaits dopo,af]y O

Faiarirans posmiena Ewsioéa th. <, k) | i |

REZULTATI:
[ Ratunska nediaritana posmitna busioda, Cuu (kHIm ¢ [ 0 |
FAKTORI NOSVOSTL
Sel 142
tet 0,91
be 1,00

[REDRENIRANA GTPORNOST TEMELINOG TLY

AR DTRORNGAT U NEBREAIM DTV Ry | 145 |
1 DOKAZ NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

Aoalh]:| 653 Audprafaa
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PRORACUN SLIJEGANJA NUMERICKOM METODOM PROGRAMOM PLAXIS 2D

Pona3anje temelja modelirano je numeri¢kim modelom koji koristi metodu konacnih elementa za proradun deformacija.
Elementi koji su koriSteni u programu su trokutasti elementi sa 15 &vorova. Za opisivanje ponaSanja tla koristen je
Hardening Soil model tla (HSM) . Ulazni parametri koristeni u programu dani su u tablici.

Tablica. Ulazni parametri za tlo

Parametar Oznaka  Zona 1 Zona2
© Modelta HSM  HSM
Ponasanje materijala - Drenirano  Drenirano
Jedinicna tezina tla ¥ 15/19 18/20 kN/m?
kohezija Ck 3 0 kPa
Kut trenja (O 27 32 [°]
Modul elastiénosti Eso 3500 14000 kPa
Eur 10500 42000 kPa
parametar m 0.7 0.5
Prekonsolidacija OCR 1 1
Koeficijent pora €o 0.7 0.5
Debljina sloja 0.5-35 20 m
Dubina ukapanja temelja 0.5 m
Geotehnicki elaborat SPP/2018/078 Stranica : 16
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ZAKLJUCAK | PREPORUKE

GEOLOSKI PROFIL TLA

Utvrdeno je da imamo dvije (2) karakteristiéne geotehnicke zone:

ZONA 1: PJESKOVITI PRAH SREDNJE PLASTICNOSTI (saSil, dubina od 0.0 do 3.7 m)

Sloj se pojavijuje neposredno na povrSini terena i to samo na prostoru poloZaja budotine B-2, debljina sloja do 3
Parametri ¢vrstoce tla: kohezija (cx) iznosi 3-5 kPa, a kut trenja tia () iznosi 23-32°. Jedinicna teZina tla (y/y_) i
15/19kN/m3. Nedrenirana posmi€na évrstoca (cu) iznosi 25-55 kPa. Broj udaraca SPT testa : Nspr, 20 m =8. Modul stislj
(M,) dobiven na osnovi SPT testa iznosi 5.6 MPa.

ZONA 2: PJESKOVITO-PRASINASTI SLJUNAK (sasiGrW, dubina od 0.8 do 8 m)

Sloj se pojavljuje neposredno ispod zone 1, debljina sloja promjenjiva >10 m, srednje zbijen. Sadrzi SadrZi 70-75% Sljul
18-22% pijeska, 6-8%praha. Broj udaraca SPT testa : Nspr,22m =11, Nspr, 40m =10. Parametri ¢vrstoce tla: kohezija (cx)
iznosi 0 kPa, a kut trenja tla (@) iznosi 32-34°. Jediniéna teZina tla (y /y,,,) iznosi 18/20 kN/m3. Indeks zbijenosti (Ip) izn
39-48%.

Statitka krutost sloja tla :

Modul elasti€nosti tla dobiven SPT ispitivanjem : Espr = 11-14 MPa

Pojava podzemne vode (RPV) detektirana je na dubini od 3.70 - 4.2 m (+150.5 m.n.m.) od us¢a busotine na dan izvodi
istraznih bu3otina.
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RACUNSKA OTPORNOST TEMELJNOG TLA

Za potrebe odredivanja veli¢ine temelja utvrdena je otpornost temeljnog tla u skladu sa HRVATSKOM NORMOM, HRN EN
1997-1:2014 hr , projektni pristup 3.

Oblik temelja
Dimenzija temelja 15mx25m
« Ne [kN] 16000
%E: Na [KN] 5000
38 Ma [kNm]
5 Va [kN] 2000
- Drenirana, Rq [kPa] 380
% % Iskoristivost [%] 25
E g Nedrenirana, R [kPa] 145
© Iskoristivost [%] 65
Dubina temefjenja 0.5
Geotehnicka zona temeljenja 1

Napomena: Racunska otpornost temeljnog tla je ovisna o dimenzijama temelja, dubini ukapanja i djelovanjima koja
djeluju na temeljnu konstrukciju.Ukoliko djelovanja odstupaju u znatnoj mjeri od navedenih potrebno je ponovno
proraéunati raGunsku otpornost tla.

TEMELJENJE OBJEKTA

Predmetna gradevina preporuéa se temeljiti na temeljnoj ploci. Dubina ukapanja temeljne konstrukcije mora biti minimalno
80-100 cm obzirom na ogekivanu minimalnu temperaturu u periodu od 50 godina (Tminse= -25 °C) prema HRN EN 1997-
1:2016 /NA.

Obzirom na geotehnicki profil tla, temeljno tlo se sastoji od dvije geotehnike zone, povrSinske geotehnicke zone 1
(pjeskoviti prah) koja nije jednolike dubine ispod predmetne lokacije i geotehnitke zone 2 ( pjeskovito-prasinasti §ljunak).
Obzirom na navedeno postojati ¢e raziicita slijeganja duz objekta te je potrebno provesti dodatnu analizu slijeganja kod
projektiranja konstrukcije da se zadovolje uvjeti diferencijalnih pomaka definiranih Hrvatskom normom. Jedan od naéina
smanjenja diferencijalnih slijegaja je i zamjena geotehnicke zone 1 (pjeskoviti prah) tamponskim materijalom.

SLIJEGANJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Maksimaino dopusteno slijeganje temeljne konstrukcije 60 mm ako se temelji u zoni 1(pjeskoviti prah). Osim slijeganja i kut
zaokreta temelja mora zadovoljiti uvjet: @ = % < 0.0015. Pri éemu su As — diferencijalni pomak, L — $irina/duljina

temeljne ploce.
Slijeganje temeljne ploge prikazan je na stranicama 16-20 za pretpostavljeno djelovanje (staino+ 3 kPa dodatno).

Obzirom da se temeljna plo¢a dijelom nalazi na geotehnickoj zoni 1, a dijelom na geotehnickoj zoni 2, imamo diferencijaini
pomak obzirom da slijeganja nisu jednolika zbog razli¢itog profila tla i karakteristika geotehnickih zona.
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pomak iznosi maksimalno 25 mm. Koeficijent reakcije tia se krece urasponu od 1300-2100 kN/m?
4300 kN/m® na rubuy temeljne plode.

Ukoliko se promjeni nagin temeljenja potrebno je provesti novu analizu otpornosti tia i sliieganja temeljne konstruk¢

SEIZMICNOST TEMELJNOG TLA

Prema seizmi¢nosti podrugja tlo spada u C kategoriju prema ECS8. Proracunsko ubrzanje tia iznosi ar=0.144q.

Obzirom da u ovoj fazi nisu poznata djelovanja na temelje potrebno je provesti i kontrolu nosivosti temelja u
kombinaciji djelovanja u sklady sa HRVATSKOM NORMOM, HRN EN 1998-5:2011 THRN EN 1998-5:2014/NA .

U skladu sa provedenim analizama projektant konstrukcije objekta mora odiuciti o prihvatijivosti dobivenih rezultat
prikazani ovim elaboratom.

Rezultati istraZivanja te sinteza | interpolacija rezultata istraZivanja ne mogu se Kkoristiti kao podloga za drugu grade
istoj lokaciji, a niti za istovjetnu gradevinu na nekoj drugoj lokaciji.

Ovlasteni voditelj istraznih

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARS

mr.sc. Miljenko Spiranec g

dipl.ing.geoteh,

Ovlasteni voditel] raybva i
.J—j @1% GVR 7

mr.sc. Milienko Spiranec, di
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[ 1 SPP d.o.0., VaraZdin
| | za geotehniky, rudarstvo, gradenje, zaitity okolida,
= | hidrogeolozke radove i usiuge

Gradevina: poslovna
Lokacija: Podturen
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Napomena: Jednoosna tlaéna Cvrstoéa odredena je na neporemecenim uzorcima dostavljenim u laboratorij, indirektnom
metodom pomoéy dZepnog penetrometra. Ispitivanje je provedeno kod zatetene viage Mmaterijala.
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Gradevinga: Posiovna

Lokacija: Podturen k.¢.br. 1067

Bu$otina: B-1

Koordinate: x:

OPIS sLOy EVA

Nasip

Pjeskoviti Sljunak (sasiGriy)
Pjeskovito Prasinasti dobro graduirani
Sljunak, 2uto sive boje.
Srednje Zbijen,

Pjeskoviti Sljunak (sasiG,
4ea, Pjeskovito prasinastj dobro/slabo
Jedtn graduirani $funak, sive boje,
Toest Srednje zbijen,

Determinirao: Janja Golub, mag.ing.geoing.

Datum busenja: 16.08.201g,
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Gradevina: poslovna
Lokacija: Podturen k.¢.br. 1067
Investitor: Dru§tvo osoba s tjelesnim invaliditetom

Bus$otina: B -2

SPPdoo VARAZDIN
za geotehniku, rudarstvo, gradenje, zastitu
okolisa, hidrogeoloske radove i usluge

Koordinate: X: y: z
.-}
]
SPT graf ] Zbijenost
. ki .
OPIS SLOJEVA % Sadrzaj viage §l lo ‘.L‘Sn;’.'s‘?éné'ig
£ T g " (koheren. tia)
S| 8 o ldaraca/stopa 5 § %
wop-oiw | 2 | 2 z
&8|o 2(5,15,25| |20,40,00.,8| 2| 2 a
0__. Povrsina terena o '_ ol | )
: Humus |04
1-
| Pjeskoviti prah (saSil) 8 L K kruto
2] Pjeskoviti prah srednje plastiénosti, plkonz.
srednje/kruto plastiéne konzistencile, sivo
smede boje. Udio pijeska 30 - 45%. [
o2 | ™1 ol srednje
" pl.konz.
o _ |87 A 4
4 - |
Pjeskoviti $ljunak (sasiGrW) L
Pjeskovito praSinasti dobro graduirani . srednje zbijen
5 gljunak, sive boje.
Srednje zbijen.
6.-".___ e .__-g_
- Kraj busotine
7 =
|
8-
9 il

Bug&aé&: Damir Golub, Dubravko Rohtek
Determinirao: Janja Golub, mag.ing.geoing.

Datum busenja: 16.08.2018.
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Slika. Fotodokumentacija istrazne bugotine B-2 (0-6 m)
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