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Gl. projektant:  Astrid Hajzler Fister, dipl.ing.arh. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. 0 337/2018 09.2018.
1.2. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17) donosim:

RIESENJE br. 337/2018

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 337/2018

za gradevinu:
ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ,,CENTAR DOSTI“ U PODTURNU

na lokaciji:
PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, K.C. BR.: 1067, K.O. PODTUREN

za investitora:
DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM INVALIDITETOM MEDIMURSKE 2UPANIJE, DR. A. STARCEVICA 1, CAKOVEC

faza projekta:
GLAVNI PROJEKT- PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACHUA

imenuje se:

Ovlasteni inZenjer strojarstva Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

VaraZdinske Toplice, 09.2018.

Direktor:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

018: 98611931145
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Gl. projektant:  Astrid Hajzler Fister, dipl.ing.arh. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. 0 337/2018 09.2018.
1.3. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s "Zakonom o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17) i izdaje se

IZJAVA br. 337/2018

kojom se potvrduje da je projekt br. 337/2018

za gradevinu:
ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMIJENE - ,CENTAR DOSTI“ U PODTURNU

na lokaciji:
PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, K.C. BR.: 1067, K.O. PODTUREN

za investitora:
DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM INVALIDITETOM MEBIMURSKE ZUPANIJE, DR. A. STARCEVICA 1, CAKOVEC

faza projekta:
GLAVNI PROJEKT- PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

uskladen s odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

Prostorni plan uredenje opéine Podturen ("Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije" broj 12/05. i 6/15).

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br.
152/08, 49/11, 25/13)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/101i 129/11)

- Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim svojstvima (NN br.
46/08)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tlacnoj opremi (NN br. 20/15)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 1-8
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Gradevina: ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ,,CENTAR DOSTI“ U PODTURNU
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO pROJEKT *

Gl. projektant:  Astrid Hajzler Fister, dipl.ing.arh. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. 0 337/2018 09.2018.

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo (NN br.
135/05, 140/12)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07)

- Njemackim tehnickim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i kuénih priklju¢aka od tvrdog polietilena TP-P
531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-I|

- Pravilnikom HSUP-P 601.111, Il izdanje, 2011.

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 C
(HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/2015)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN 14336:2005,
EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456, HRN
EN 13779)

- Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)

VaraZdinske Toplice, 09.2018.

Projektant: Direktor:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZ Aarswa

dipl. ing. stroj.
Ovlateni inz¢hjefstrojarstva D> 018: 98611931145
S 1699
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1.4, Projektni zadatak

U projektu ¢ée biti obuhvaéena tehnicka rjesenja, a koja se odnose na slijedeée strojarske instalacije:

e Plinska instalacija
o Novi plinski priklju¢ak
o odabir nove mjerno redukcijske opreme
o mjereni dio plinske instalacije

e Instalacija grijanja
o proracun toplinskih gubitaka
o odabir opreme za grijanje
o instalacija podnog grijanja

e Instalacija hladenja
o proracun toplinskih dobitaka
o odabir ventilokonvektora za hladenje
o instalacija dvocjevnog sustava hladenja

e Instalacija ventilacije
o ventiliranje sanitarnih i pomoc¢nih prostorija
o ventiliranje dnevnog boravka i blagovaone
o ventiliranje kuhinje
o ventiliranje dvorane za vjeZbanje
o ventiliranje prostora bazena

U gradevinu projektirati plinske kondenzacijske uredaje za grijanje prostora i pripremu PTV, te dizalicu topline
zrak/voda za grijanje i hladenje prostora.

Sustav grijanja zgrade biti ¢e podno grijanje.
Za potrebe hladenja zgrade projektirati dizalicu topline zrak/voda, a kao rashladna tijela ventilokonvektore.
Sanitarne prostore i pomocne prostore bez vanjskih otvora potrebno je ventilirati mehanickom ventilacijom.

Projektirati sustav ventilacije sa rekuperatorom za prostore dnevnog boravka, prostora blagovaone i dvorane za
vjezbanje. U kuhinju projektirati napu sa pripadaju¢im odsisnim ventilatorom i opremom, te sustav dovodne
ventilacije u kuhinju. Kuhinjske nape definirane su u tehnoloskom projektu, te ih u projektu strojarskih
instalacija troskovnicki nije potrebno obradivati.

U prostor bazena projektirati sustav ventilacije sa klima komorom predvidenom za ventiliranje vlaznih
prostorija bazena. Za potrebe grijanja bazena projektirati zasebni plinski kondenzacijski zidni ureda;j.

Detalje prikazati u grafickom dijelu projekta.
Kod projektiranja potrebno je pridrZavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora in2
Zoran Bahun

Aarswa
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inzéhjef strojarstva D>
S 1699
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1.5. Energetski uvjeti
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medimurjeplin
Cakovec, Obrtnicka 4

MB 1L

OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA

DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM INVALIDITETOM Datum: 02.10.2018
MEDIMURSKE ZUPANIJE Urudgben brog: 1S4E/i8
ANTE STARCEVICA 1
CAKOVEC
Na temelju Zahtieva 2a izdavanje enargetskih uvjeta br. 8962 0d 25.09.18  icopsa plinofikacije projekne tvrtks
broy tehnickog dnevnika: a prema Mreznim pravilima pinskog distribucijskog

sustava (NN 50118) i Zakona o gradnji (NN 153/13, 20117) dap se

ENERGETSKI UVJETI

za priklju¢enje na plinski distribucijski sustav
broj: 00273/2018

INVESTITOR ili VLASNIK DRUSTVO OSOBA § TJIELESNIM INVALIDITETOM

QIB:50799377134 Adresa: ANTE STARCEVICA 1 CAKOVEC

CRADEVINA SE MOZE PRIKLJUCITI NA DISTRIBUCIJSKI SUSTAV:

Adresa (lokacija) izgradnje prikljucka: grad'miesto: PODTUREN ulica: GLAVNA kut broj: 2
Polozaj gradevine:
Katastarska cestica: 1067 Katastarska opcina : 303402 Podturen

Energetski uvjet za prikijuéene na plinski distribucijsks sustay izdaju se investitory prikljucka za slijedecu gradeviny:
POSLOVNI
UVJETI ZA LOKACIIU GRABEVINE U ODNOSU NA PLINSK] PRIKLJUGAK:
1. U pojasu jedan {1,0) metar mjereno od osi plinovoda na obje strane utvrdenog pinovada protaze se 2ashini pojas unutar
kojeg se svi gradevinski radovi morap izvoditi ruéno. a streQo je zabranjen strojni iskop

2. zabranjenc | polaganje kanalizaciskih cijevi znad plinskog prikljucka,
3. minmain: horizontalni | vertikalni razmak izmedu plinskeg prikljuéka | ostalin instalacija nfrastrukture:

horizontalni razmak vertikalni razmak - kod krizanja
vodovodni | kanadizacijsk: prikljutak 0.5 metar 0.3 metra
telekomunikacijsk prikljucak 0.5 metra 0.3 metra
niskonaponsk: prikljutak 0.5 metra 0.3 metra

4. minimaini razmak biljaka od ukopanog pnoveda kod hortikulturnog uredenja povriine:

stabla visokog rashnga 1.5 metar
stabla niskog rasknja - grmoliko bilie 0.5 metar
1
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PERAMETRI DISTRIBUCKSKOG PLINSKOG SUSTAVA NA MJESTU PRIKLJUCENJA:
radni Hak plinovoda: 100 mbar profil cijeviz: NO 110 mm
materijal: POLIETILEM

UVIETI ZA GRADEMN.JE PRIKLJUCKA:

- Minimalna dubina ukopanag polietilenskog prkljudka mora (znosili 0,8 metara ed nivea larens.

n

Kod plinskih prikljutzka za poslovne | visesiambene gradevine polrebng j@ ugraditi podzemni uvarmi breozatvarajus blokadni ver

3. Mpzrno regulacigski set mora bib instakean s vanjske strane gradeving

F -

Ugradnia mjerna regulacijskeg sela na gradevini sa susjpdne strane dozvoljava se samo u slufaju ako #ma dovolino presiora
Z8 MEDMENAN prisiup sstu il Uz pismenu suglasnost susjeda, svigrane kod javnog bljednika

ol

Mierno redukcijska stanica mode biti semosiojeda, s ime da minmalng udaljenast od objekta iznosu 3 melra. lspuni vodayi
1z mjerno edukcijske stance moraju bili izvedeni minimalng 0.5 metra iznad sljemena

B Kod vigestambenih gradavina, s vige obratunskih mpameh mjesia, plinompgs mora bitl instaliran izvan slanaing stubigiu Igrada).

-

Prikljutak se gradi u skiady & enargetskom suglasnosicy, Mraznim pravilima (MM 50118}, ugovorom o prikleienju na
distriucijski sustav e sukladno odredbama zakona kojima se ureduje podrudje prosiomog uradenja, gradnje |
gradevinskih proizveda,

8. Gradanje prikljutsa obavlia cviadten! izvodat prisljutha, & troskove izvodenja plada investitor prikljucka,
8. U svrhu izgradnge prkljucka imvestitor prikljutka du2an je opertoru distibuciskog sustava:
- dati na koristenge zemljiste | djelove gradevine potrebne 2a izgradnju prikjudka
- dostaviti suglasnost viasnda drugin zemipéta za zgradnju prikljucka, kads [2 prikljutak mogude izvest sams karistenjam

lih zemljigta.

10. Priklju¢ak je sastavni dio dstribucijskog sustava.

PRIKLJUCHI KAPACITET GRADEVIMNE: 4000 kwh'h

DBRACUNSKO MJERND MJESTO:

1. Ma gbratunskom miemeom mjestu na kojem je pretlak vedi od 100 mbar | lak plina ns waziu U plinamjer j koliGing plina mjsre
5€ plingmjparom kojl ima ugraden korekior obugma plina prema tlaky i temperaduri

2. Na obratunskom mjernom mjestu na kojem je pratiak magryi il jednak 100 mbar (tlak plna na wlazwe u plinomjer). a nelazi se
zvan gradevine zbag dega je 2lofena vedim promjsnama temperature, koliging plina mjere se plinomigram s lemperaiunnosm
konpenzacijom il uz plinomjer mara biti ugraden korskior obuima plina prema fempearaturi.
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ROK PRIKLJUCENJA:

Operalor distribucijskog sustava obvezuje se na lamelju energetske suglasnost siaviti u funkeiju prikljuéak gradeving $ canom podetka
isponske pling iz ugovora o opskrbi plinom, a nakon &1o je investilor ispunia sve financijekse | druge cbveze prema ugovon o priklucéaniu,
pribavic pisanu izjavu oviastenog izvodada prikiucka o izvedenim radovima | uvjtima odrZavania prikiudi i ovlagtenog izvodada
plinske Ingtalacie o izvedenm radovima i uvjetima odrzavanja plinske inslalacie, ta nakon sklapanja ugovora © opskits plnam

EKONOMSKl UVIETI:
Prema trenutno vaZedim tarinim sustavima. zakonskim i podzakonskim aklima apdim uvietima, 1e po ciienama vaedm na dan kordtenja
pojedine od ushaga,

ROK | UVJETI PRESTANKA VAZENJA:

Enerpetaki uvigli vade 2 geding o dana rdavanja Frevgetski vviati prestaje vasit ako oo u roly od dvijs godine ne izda Eiengelsha
Suglasnost 3 mogu e produiti za cvije godine iz opravdanih razloga ako to zatrad investiter prikljudhka, pri dermu opravdanost razioga odluéuje
operaber disfribucijskog sustava.

PRAVO ZALBE NA ENERGETSKE UVJETE:
Podnositel] 2aiieva kojem je odbijen zaflev 2a izdavanje energeiskih Uvets (i nezadoveian uvietima (2 izdane energetskih uvjela ima
pravo iZjavill 2albu Hrvatsko| energstekoj regulativig) agencij (HERA-)

Zalba se izjavljuje u roku od 15 dana od primitka rjedenja koy se odbija zahjev 2a 2davanje energetskih uvpara ili primitka enesgelskih
uveta kojim podnositel zahteva nije zadovoljan

Za Medimurje - plin d.o.o.

2. Wincekovic

Z. Holcinger, dipl.ing
tehnicks rukovoditelj

MEBIMURJE - PLIN 420

fx' h caMBvec s
dostaviti: - naslovu
- tehnitka shuiba
pismohrana
privitak: - Sltuacia s vcrtanim plinovedom
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2. TEHNICKI OPIS
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2.1. Uvod

Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za odrZavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te oSte¢enja opreme. Kvalitetna izvedba zavr$nih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrZavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrZavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito,
izvrsiti kontrole nepropusnosti i tlatne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je
redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vaze¢im zakonima i
pravilnicima. Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Opdi tehnicki opis

Gradevina je locirana u sjevernom dijelu naselja Podturen, na k.¢.br. 1067, k.o. Podturen. Udaljenost gradevine
od sjeveroistotne mede parcele na najblizem mjestu iznosi 0,80 m, od jugozapadne mede parcele udaljenost
gradevine iznosi 23,78 m na najblizem mijestu, od sjeverozapadne mede parcele udaljenost gradevine iznosi
0,80 m u prizemnom djelu gradevine, dok je katni dio ( izvuceni kubus ) udaljen 0,10 m, od jugoisto¢ne mede
parcele udaljenost gradevine iznosi 4,76m. Povrsina parcele k.¢.br. 1067, k.o. Podturen iznosi 981 m2. Tlocrtna

povrsina planirane gradevine iznosi 389,56 m2. Gradevina je razvedenog tlocrtnog oblika, max. gabaritnih
dimenzija 27,02m x 14,70m, katnosti

podrum, prizemlje, kat i potkrovlje (bez namjene).

Teren na mjestu izgradnje relativno je ravan. Eventualna uzviSenja ili depresije, kao i mjesta na kojima se nalaze
postojece gradevine koje se uklanjaju izravnati ¢e se prilikom gradnje radi lakseg koriStenja dvorista korisnika i
djelatnika centra. Novoprojektirani teren zamisljen je da pada u odnosu na dulju stranicu gradevine i to od
jugozapada prema sjeveroistoku.

Gradevna cCestica hortikulturno ce se urediti, te se ograditi ogradom do 2m. Glavni kolni i pjesacki ulaz formiran
je kao postojeci sa jugozapadne strane iz ulice Glavna, sa 9 parkirnih mjesta od kojih je Cetiri (najblize ulazu u
gradevinu) prilagodeno osobama s invaliditetom. Sporedni ulaz formirati ¢e se sa sjeveroistoc¢ne strane ulice
Mije Hasna3a kao servisni i protupoZarni prilaz.

Gradevina ¢e biti priklju¢ena na komunalnu infrastrukturu - struja, vodovod, kanalizacija, plin i telefon.
Predvida se priklju¢enje zgrade na mjesnu komunalnu infrastrukturu:

- niskonaponsku el. mrezu - za djelomi¢ni dopunjavanje kapaciteta potrosnje struje izvest ¢e se fotonaponske
ploce na krovu predmetne zgrade.

- vodovodnu mrezu - post. prikljucak koji se rekonstruira sa opskrbom za sanitarne potrebe i hidrantsku
mrezu maksimalnog protoka od 10,0 I/s.

- kanalizaciju - sve prema uvjetima nadleznog poduzeca

- plinsku mreZu - sve prema uvjetima nadleznog poduzeca

- telefonsku fiksnu mrezu
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Uvod

U gradevinu predvidena ugradnja plinskih kondenzacijskih uredaja za grijanje prostora i pripremu PTV, te
dizalice topline zrak/voda za grijanje i hladenje prostora.

Sustav grijanja zgrade biti ¢e podno grijanje.

Za potrebe hladenja zgrade predvidena je ugradnja dizalice topline zrak/voda, a kao rashladna tijela biti ¢e
ventilokonvektori.

Sanitarne prostore i pomocne prostore bez vanjskih otvora ventilirati ¢e se mehanickom odsisnom ventilacijom.

Predvidena je ugradnja sustav ventilacije sa rekuperatorom za prostore dnevnog boravka, prostora blagovaone
i dvorane za vjeibanje. U kuhinju je predvidena ugradnja nape sa pripadaju¢im odsisnim ventilatorom i
opremom, te sustav dovodne ventilacije u kuhinju. Kuhinjske nape definirane su u tehnoloskom projektu, te ih
u projektu strojarskih instalacija troskovnicki nije potrebno obradivati.

U prostor bazena predviden je sustav ventilacije sa klima komorom predvidenom za ventiliranje vlaznih
prostorija bazena. Za potrebe grijanja bazena predviden je zasebni plinski kondenzacijski zidni uredaj.
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2.2. Plinska instalacija

Uvod

U sklopu projekta strojarskih instalacije potrebno je izraditi projekt plinske instalacije za zgradu drusStvene
namjene. U gradevinu ¢e se ugraditi tri plinska zidna kondenzacijska uredaja pojedina¢ne snage Q=45 kW za
potrebe grijanja te plinski Stednjak snage 22 kW i plinski rostilj snage 5,5 kW koji ¢e se ugraditi u prostor
kuhinje.

Priklju¢ni plinovod, redukcija tlaka, mjerenje potrosnje i razvodni plinovod

Za gradevinu je predviden novi plinski priklju¢ak PE d50. Mjesto spoja ée biti na postojeéi uli¢ni plinovod. Spoj
na uli¢ni plinovod izvest ¢e se sedlom za spoj pod tlakom PE d110/d50. Dalje se plinski priklju¢ak vodi do MRS
koja je smjesStena na gradevini u zidnom zastitnom ormarié¢u (na jugozapadnom procelju). Prije izlaza plinskog
priklju¢ka iz zemlje ugraditi prijelazni komad PE/C d50/DN40. U novu plinsku MRS ée se ugraditi plinski ventil
DN40, plinski Y-filtar DN25, a zatim plinski regulator tlaka tip kao Itron 133-4-730 DN25 koji ima sljedece
tehnicke karakteristike:

pe=0,1 bar

pa= 22 mbar

Qmax=24 m3/h

opruga ZELENA (955-200-10)
sapnica @12,5mm (1/2")
dimenzija prikljucka DN 25.

Nakon plinskog regulatora tlaka ugradit ¢e se plinomjer na mijeh tip kao Itron G-16 koji ima sljedece tehnicke
karakteristike:

Qnaz=16 m3/h
Qmax=25 m3/h
Qmin=0,16 m3/h
dimenzija DN32.

Dalje ¢e se plinska instalacija DN50 voditi u gradevinu. Instalacija u gradevini ¢e se nadzbukno i pod stropom
voditi do kuhinje i strojarnice. U kuhinju ¢e se ugraditi plinski Stednjak snage 24 kW i plinski Stednjak snage 5,5
kW. Prije ulaza plinske instalacije u kuhinju potrebno je ugraditi plinski elektromagnetski ventil, koji ée se
upariti sa krilnom zaklopkom kuhinjske nape.

U strojarnicu ée se ugraditi tri plinska zidna kondenzacijska uredaja pojedinacne snage 45 kW. Svaki plinski
uredaj e se ugraditi u posebnu prostoriju. Spoj plinskog kondenzacijskog uredaja na plinsku instalaciju vrsi sa
Celicnim besavnim cijevima, kao i odgovarajuéim spojnim i brtvenim materijalom atestiranim za upotrebu u
plinskim instalacijama. Sve metalne dijelove plinske instalacije potrebito je spojiti sa najblize izvedenim
uzemljenjem. Prodore cjevovoda kroz zid potrebno je izvesti u zastitnoj cijevi, zabrtvlienom neutralnim
silikonskim kitom.

Prije polaganja plinovoda u zemljani rov, potrebno je postaviti pjeS¢anu posteljicu min 10 cm, a i nakon
polaganja plinovoda cca 10 cm iznad cijevi. Iznad plinovoda obavezno treba postaviti traku sa natpisom
«POZOR-PLIN» na dubini oko 60 cm ispod razine tla. Prije plinskih trosSila ugraditi ¢e se plinske kuglaste slavine
radi mogucnosti brzog zatvaranja dotoka plina. Na mjestima gdje se plinska instalacija kriza sa ostalim
instalacijama potrebno je ugraditi zastitnu kolonu. Plinska instalacija se ne smije polagati ispod kanalizacije.

Prije izvodenja radova potrebno je dobiti suglasnost distributera plina. Za svu ugradenu opremu potrebno je
dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku. Detalji razvodnog plinovoda prikazani su u grafickom dijelu
projekta. Prije pustanja prirodnog plina u plinsku instalaciju, potrebno je distributeru plina dostaviti zavrsno
izvjeS¢e nadzornog inZenjera. Prije pustanja plina u gradevinu potrebno je ishoditi pozitivan nalaz (atest) od
ovlastenog dimnjacara.
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Ispitivanje instalacije plina

Instalaciju plina nakon izvrSene montaZe potrebno je ispitati tlatnom probom. Instalacija plina mora biti
nepropusna, mehanicki otporna i zasticena od atmosferilija i korozije.

U niskotla¢no podrucju do 100 mbar plinski cjevovodi podlijezu prethodnom i glavnom ispitivanju. Prethodno
ispitivanje je ispitivanje na ¢vrstocu, a glavno na nepropusnost.

Prethodno ispitivanje vrsi se pri ispitnom pritisku od 1 bar, pa se zbog toga moraju skinuti plinomjer i armature
koje su predvidene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature veceg ispitnog pritiska od 1 bar, tada se
one mogu ukljuditi u ispitivanje. Za vrijeme prethodnog ispitivanja celi¢ni dio cjevovoda treba lagano kucati
drvenim ceki¢em, da bi prasSina ili prljavStina oslobodila eventualno zacepljene pore, kao i da se otkriju greske
na materijalu i zavarima. Nakon zavrSenog ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba uspjeSno odstraniti
iz cjevovoda. Prilikom tlacne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti spojen na plinovod koji se nalazi u
pogonu.

Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110 mbar, a obuhvaca i zaporne uredaje ispred trosila. Ovo
ispitivanje treba provoditi sa U-cijevnim manometrom, obzirom da je zahtijevana to¢nost ocitanja 0,1 mbar.
Vrijeme ¢ekanja je najmanje 30 minuta, te ima za cilj da se dobiju to¢ni rezultati.

Pustanje u pogon

Radove na postojecoj plinskoj instalaciji voditi sa najve¢om mjerom opreza, tek posto se sa sigurnoscu utvrdi da
u cjevovodu nema plina. Radove na zavarivanju plinskog cjevovoda mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci.
Posebno vazna sigurnosno tehnicka mjera kod pustanja u rad novoizgradene plinske instalacije je da se
neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi da su provedene odgovarajuce tlacne probe za predvideni
radni pritisak i da se pregleda da li su otvori na cjevovodu zatvoreni. Nakon sto se donese zaklju¢ak da se plin
moze pustiti u instalaciju, potrebno je cjevovode propuhati plinom, tako da se iz njih istjera sav inertni plin ili
zrak. Propuhivanje vertikalnih vodova preko plinomjera i instalacije je nesvrsishodno jer moZe oStetiti
plinomjer. Nakon sto je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispitana, sada
ispitati premazivanjem pjenusavim sredstvom. To su svakako prikljuci plinomjera i izlazna strana prikljucaka
plinskih trosila, te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske instalacije koji su naknadno montirani.

Materijal plinskih cijevi

Sve celi¢ne cijevi koje ce se koristiti su crne besavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke,
kvaliteta St 35 prema DIN 1700, s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala €1212.
s tehnickim uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B2.071. ili beSavne cCelicne srednje teske cijevi navojne
prema DIN 2440 kvalitete St 00, a s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema HRN
C.B5.225, materijal €.0000 prema HRN C.B5.020.

Razvodna plinska mreZa pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, ISO
S8, DIN 8074 i DVGW 477. U slucaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen za
zavarivanje i zavariva¢ nisu dobro zasti¢eni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena
potrebno je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan utjecaj vlage ili
postoje uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog suncevog zracenja.

Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tlacno podrucje 20
mbar ispitivanje se vrsi komprimiranim zrakom tlaka 2 bar u trajanju 24 h.

Antikorozivna zastita plinovoda

Ukopani celi¢ni dijelovi plinovoda bit ¢e nakon ispitivanja nepropusni, ¢vrstih zavara, antikorozivno izolirani na
terenu klasichom izolacijom: osnovni premaz ibitolom i impregnirano dekorodal ili plastizol trakom na povrsini
ocis¢enoj od svih nedisto¢a do metalnog sjaja.
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Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza temeljnom
bojom na prethodno ocis¢enu povrsinu od svih necisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza zastitne boje, Zute
za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

Za vjesanje cijevi izvodi se jednostrukim cijevnim pri¢vrsnicama, sidrenim u nosive zidove gradevine, stropnu
konstrukciju gradevine ili konzolne nosace cijevi, sa horizontalnim razmakom kako slijedi:

Nazivni promjer Razmak nosaca
(DN) (m)
15 2,75
20 3,00
25 3,50
32 3,75
40 4,25
50 4,75
65 5,50
80 6,00
100 6,00
125 6,00

Zaporni organi

Zaporni organi upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su :

- standardni navojni s unutradnjim (Zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999 odnosno HRN
M.B0.056 za specificirane nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni celicni
prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva s
cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne
otvore do min. NP 10.

Plinska trosila

Predvideno je da se u predmetnoj gradevini ugrade slijedeca plinska trosila:
e plinski kondenzacijski uredaj za grijanje snage 45 kW — kom 3
e plinski Stednjak snage 22 kW —kom 1
e plinski rostilj snage 5,5 kW — kom 1

Odvod produkata izgaranja

Odvod dimnih plinova i dovod zraka za izgaranje sa plinskih kondenzacijskih uredaja izvesti ¢e se zrako-
dimovodnom cijevi ® 100/150 koja ¢e se voditi vertikalno preko krova gradevine za svaki uredaj odvojeno.

Odvod produkata izgaranja sa plinskih troSila u kuhinji izvesti ¢e se preko kuhinjske nape. Prije ulaza plinske
instalacije u kuhinju potrebno je ugraditi plinski elektromagnetski ventil, koji ¢e se upariti sa krilnom zaklopkom
kuhinjske nape.
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Osnovni podaci o prirodnom plinu

Prirodni plin je mjeSavina ugljikovodika uobi¢ajenog sastava :

CO2=0,41 %.cccureriireieiireieie uglj. dioksid

N2 => 1,53 %.ceereeerineeneeeereeeen dusik
CH4=95,31%...ccc0vvveeeeeerereinnens metan

CHe = 0,41%...cccuveveveveieiiieienennnnns etan

C3Hs = 0,32%..ccceeeeeiiiiiieeieneene propan

C4H10 = 0,06%...ccccccvvrreeeeeeeieinns n-butan

CsH12 = 0,03%..cccevevmireieneeeeianes n-pentan

CmHn = preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedece:

- Donja ogrjevna moC........cceevevuvennn. Ha=33,8 MJ/m3(9,38 kWh/m?3)
- Gustoéa (0°C; 1013,25 mbar).......... p=0,753 kg/m3
- Rel. gUStOCa....covevievieiieeeee, dv=0,590 < 1 ( laksi od zraka !)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda, nece se
taloziti, ve¢ ¢e odlaziti u zrak. Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).

-Radni tlak plina u instalaciji je:

p =22 mbar
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2.3. Instalacija grijanja

Grijanje

Za potrebe grijanja u gradevinu ¢e se ugraditi plinski kondenzacijski uredaj snage Q=45 kW (3 kom) i dizalica
topline zrak/voda. Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedeé¢ih mikroklimatskih uvjeta u
prostorijama:

e Temperatura prostorija 20-24°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Kao osnovni sustav grijanja prostorija gradevine predviden je sustav podnog grijanja.

Strojarnica

Za potrebe grijanja ogrjevne vode u strojarnicu ¢e se ugraditi tri plinska zidna kondenzacijska kotla i dizalica
topline za grijanje i hladenje pored gradevine. Plinski zidni uredaji ¢e se ugraditi u odvojene prostorije.

Jedan plinski zidni uredaj snage 45 kW ce se ugraditi iskljucivo za potrebe grijanja izmjenjivaca bazenske
tehnike.

Za potrebe grijanja ¢e se ugraditi meduspremnik ogrjevne/rashladne vode volumena 500 lit. te razdjeljivac i
sabirnik sa tri mijesajuca kruga grijanja.

Rezim rada grijanja ¢e biti 55/45°C a rezim hladenja 12/7°C.

U sklopu strojarnice ugradit ¢e se: ekspanzijska posuda za grijanje, ekspanzijska posuda za solarni sustav,
ekspanzijska posuda za PTV, razdjeljiva¢, sabirnik, ionski omeksivac vode, solarna stanica, bivalentni spremnik
PTV V=800 lit., meduspremnik ogrjevne/rashladne vode te cirkulacijske crpke za pojedini krug grijanja sa
pripadaju¢om armaturom (zaporni, nepovratni i balans ventili), te sva regulacijska i upravljacka armatura.

Upravljanje radom strojarnice i vodenje krugova grijanja vrsiti ¢e se preko automatike strojarnice sa potrebnim
dodatnim modulima koja je kompatibilna sa ugradenim plinskim uredajem i dizalicom topline.

Plinski zidni uredaj za grijanje

Za potrebe grijanja prostora i pripreme PTV ugradit ¢e se plinski kondenzacijski uredaj snage 45 kW (2 kom).

Zidni plinski kondenzacijski kotao. Ugraden predmjesajuci modulirajuci plinski plamenik od nehrdajuceg celika,
izmjenjiva€ topline izraden od aluminijske legure otporne na koroziju. Integriran manometar, granicnik
temperature dimnih plinova i kotlovska regulacija za vodenje jednog direktnog i mijesajuceg kruga grijanja
prema vanjskom osjetinku.

Karakteristike kotla:

- rezred en. uinkovitosti: A

- integriran plamenik

- potrosnja el. energije (29-66 W)

Opseg isporuke:

- tijelo kotla kompletno oklopljeno

-materijal za montazu

-uputstva za upotrebu

- automatska regulacija, spajanje na internet i upravljanje radom sustava preko kompjutera il pametnih
telefona.

Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski uc¢in 45,0 kW

- minimalni ué¢in 11,1 kW

-radnitlak 3 bara

- stupanj djelovanja ovisan o donjoj ogrjevnoj vrijednosti 109,0 %
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Dizalica topline zrak/voda

Za potrebe grijanja i hladenja prostora ugradit ¢e se dizalica topline zrak/voda kapaciteta grijanja (A7W35) 38.5
kW i kapaciteta hladenja (A35W7) 28.8 kW.

Dizalica topline zrak/voda u kompaktnom kucistu za vanjsku ugradnju slijedeée konstrukcije:
- visoka energetska efikasnost
- Isparivac i rashladni sustav su postavljeni jedan uz drugoga

-rashladni sustav je hermeticki zatvoren , u elektro galvanizirani , prahom bojeni i zvu¢no izolirani pocincani
celiéni lim.
- Dva scroll kompresora

- Ispariva¢ izraden u kombinaciji aluminij/bakar velike povrsine kao i kondezator u kombinaciji bakra i
nehrdajuceg Celika

- dva elektronska ekspanzijska ventila za pouzdan rad i i najve€u u€inkovitost

- aksijalni ventilator s regulacijom brzine vrtnje s krilcima izradenim od kompozitnih materijala s oblikom koji
proizvodi najmanje buke .

- dva elektronicka ogranicivaca struje kod pokretanja ukljucivo i nadgledanje fazne sekvence polje / faza.

Tehnicki podaci:

GRIJANJE:

- kapacitet grijanja A7W35 38.5 kW COP 4.82
klasa energetske ucinkovitosti: A
HLADENJE:

- kapacitet hladenja 35 kW EER < 3,2
klasa energetske ucinkovitosti: A
Temperatura polaza vode

- grijanje 65 °C

- hladenje 22°C

Radni tlak na vodenoj strani : 3 bar

- potrosnja el. energije:

dizalica topline 14.4 kW

- napon +/- 10%

jedinica 3x480V

kontrolna jedinica 230 V

Podno grijanje

Svaki priklju¢ak pojedinog kruga podnog grijanja na povratnom razdjelniku opremljen je topmetrom, kojom je
omogudena regulacija svakog kruga podnog grijanja podeSavanjem protoka vode sustava podnog grijanja.
Protok tople vode u pojedinom krugu podnog grijanja definiran je u proracunu.

Svaki priklju¢ak pojedinog kruga na polaznom razdjelniku opremljen je termostatskim ventilom sa ruc¢nim
regulacijskom kapom, koja ¢e se zamijeniti sa termoelektricnim pogonom. S elektrotermickim pogonom
predregulacija je osigurana u skladu sa signalom sa sobnog termostata.

Broj krugova razdjelnika ovisi o broju krugova podnog grijanja. Razdjelnik ¢e se smjestiti u ormari¢ predviden za
podzbuknu ugradnju. Razdjelnik treba biti opremljen sa glavnim slavinama na polaznom i povratnom vodu, sa
¢epovima, sa termometrima te sa ru¢nim odzracnim i ispusnim ventilima. Odzracivanje cijevne mreze grijanja
vrsit ¢e se na razdjelniku, te na najvisim tockama instalacije. U grafickom dijelu projekta prikazani su krugova
podnog grijanja.
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Kao osnovna regulacija podnog grijanja predvidena je ugradnjom sobnog regulatora u prostoru trgovine, koji
upravlja pogonskom jedinicom na razdjelniku.

Polaganje cjevovoda podnog grijanja

Na zahtjev investitora u prizemlje i potkrovlje gradevine ugradit ¢e se sustav podnog grijanja. Sve cijevi podnog
grijanja, raster ploCe te ostalu opremu i armaturu obavezno je potrebno ugradivati prema uputama
proizvodacda sustava podnog grijanja. Prije postavljanja estriha potrebno je pregledati cijevi od eventualnih
oSteéenja. Za vrijeme nanoSenja estriha svi ogrjevni krugovi moraju biti pod normalnim radnim tlakom. Estrih
treba pripremiti sa dodatnim aditivom za estrihe.

Ispitivanje instalacije podnog grijanja

Nakon zavrsetka polaganja cijevi i prikljucnih vodova treba krugove grijanja ispitati pod tlakom. Tla¢no
ispitivanje se moZe provesti vodom ili komprimiranim zrakom. Ispitivanje komprimiranim zrakom se
preporucuje u slucajevima kad postoji opasnost od smrzavanja, odnosno kad jo$ nije odredeno to¢no vrijeme
pustanja sustava u rad. Punjenje sustava grijanja treba provesti za svaki krug grijanja posebno. Voda koja se
koristi u sustavu mora besprijekorna. Krugove grijanja treba puniti tako dugo dok se ne pojavi voda bez
mjehuriéa. Zatim se krug grijanja mora zatvoriti, a slijedeci krug grijanja napuniti na isti nacin. Tla¢no ispitivanje
se treba provesti u skladu s priloZenim protokolom ispitivanja i pismeno zabiljeziti. Energetsku centralu treba
prije tlacnog ispitivanja odvojiti od dijela koji se ispituje. Kod tlacnog ispitivanja treba obratiti paznja na to da
razlike u temperaturi uzrokuju promjene tlaka (orijentacijska vrijednost: 10 K promjene u temperaturi uzrokuje
promjenu tlaka od cca 0,5 bara). Ispitni tlak bi trebao iznositi min. 8 do 10 bara. Za vrijeme glavnog ispitivanja
smije tlak pasti za maksimalno 0,5 bara. Potrebna to¢nost prikaza manometra: 0,1 bar. Nakon zavr3etka tla¢nog
ispitivanja treba sve do zavrSetka radova na polaganju estriha sigurnosni tlak podesiti na 3 do 4 bara, a nakon
zavrSetka radova treba joS jednom ispitati nepropusnost.

Regqulacija grijanja

Sustav regulacije sluZi za optimalno energetsko upravljanje sustavom grijanja.

Regulacija podnog grijanja izvesti ¢e se ugradnjom sobnog termostata u trgovini. Mijesajuéi sklopovi
ogranicavati ¢e temperaturu polaza na 40°C. Prostorni termostati povezat ¢e se sa podesnim pogonom preko
regulacijskog razdjeljivaca. Podesni pogoni (elektrotermicki pogon) smjesteni su u razdjelniku grijanja i to na
svakom krugu. Podesni pogon spaja se na regulacijski razdjeljiva¢ smjesten u podibuknom ormaru podnog
grijanja. Ovisno o Zeljenoj temperaturi prostora, sobni termostat daje signal regulacijskom razdjeljivacu dok on
dalje upravlja sa podesnim pogonom (otvara ili zatvara).

Upravljanje crpkama u strojarnici vrsiti ¢e se preko automatike strojarnice.

Kompenzacija sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude
vra¢a vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske
posude potrebno je ugraditi ventil sa zaStitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno
je ugraditi sigurnosni ventil.

Priprema sanitarne tople vode

Priprema PTV biti ¢e na preko solarnog sustava i plinskog kondenzacijskog uredaja spojenog na indirektno
grijani spremnik PTV V=800 lit. sa ugradena dva izmjenjivaca topline.
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2.4, Instalacija hladenja

Za potrebe hladenja prostora u gradevinu ¢e se ugraditi dvocijevni ventilokonvektori, a kao izvor topline biti ¢e
ugradena dizalica topline zrak/voda za grijanje i hladenje, pored gradevine. Strojarskim instalacijama
predvideno je odrzavanje sljedec¢ih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:

e Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Hladenje gradevine

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Kao osnovni sustav hladenja prostorija gradevine predviden je dvocijevni sustav. Cijevni razvod hladenja izvest
¢e se cijevima iz bakra koje se vode u spustenom stropu. Projektna temperatura polaznog voda je 7°C, dok je
temperatura povrata 12°C. Hladenje prostorija izvest ¢e se ventilokonvektorima, koji se spajaju na dizalicu
topline zrak/voda. Odzracivanje instalacije hladenja izvest ¢e se na samim ventilokonvektorima te na najvisim
mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz poloZaja rashladnih tijela kao i cijevna mreza
hladenja, te odvoda kondenzata.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori namijenjeni za hladenje prostorija. Ventilatorski konvektori su zidne izvedbe, a
predvideni su za ugradnju pod strop. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i
rad uredaja u mrezi dvocijevnog sustava hladenja.

Cijevna mreZa hladenja

Cijevni razvod hladenja izvest e se cijevima iz bakra, koje je potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom
od spuZvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka (elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip HT debljine stjenke 13 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK).

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip AF debljine stjenke 19 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). lzolaciju koja se vodi s
vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu hladenja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude
vra¢a vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske
posude potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno
je ugraditi sigurnosni ventil.
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2.5. Ventilacija

Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava prisilne
ventilacije. Provjetravanje gradevine je prisilno i prirodno zavisno od namjene i poloZaja unutar gradevine.
Prisilna ventilacija u gradevini ¢e se ugradivati u:

e  Sanitarni ¢vorovi — odsisna ventilacija

e Dnevni boravak i blagovaona, dvorana za vjezbanje — ventilacija sa rekuperatorskom jedinicom
e  Kuhinja — ventilacija preko eko nape

e Ventilacija prostora bazena

VENTIALCIJA DNEVNOG BORAVKA, BLAGOVAONE | DVORANE ZA VJEZBANJE

Kako bi se osigurali potrebni uvjeti u tretiranim prostorima ovim projektom predvidena je ugradnja sustava
prisilne ventilacije sa povratom topline. U spustenom stropu ¢e se ugradit jedinica za pripremu zraka s
povratom topline za filterom i dva ventilatora. Sustav ventilacije izvesti ¢e se na bazi 100% svjeZeg zraka.

Projektom je predviden protok zraka od 600-700 m3/h na tlagnoj i odsisnoj strani &ime je zadovoljena potreba
ventiliranja tretiranih prostorija. Ventilacijski kanali ée se voditi u spustenom stropu.

Tla¢na grana

Dovod zraka u prostor izvest ¢e se preko rekuperatorske jedinice. Razvod svjeZeg zraka izvesti ¢e se ugradnjom
izoliranih okruglih spiro cijevi. Za distribuciju zraka po prostoru ugradit ¢e se ventilacijske resetke.

Odsisna grana

Odvod zraka iz predmetnog prostora izvest ¢e se takoder preko rekuperatorske jedinice. Razvod svjezeg zraka
izvesti ¢e se ugradnjom izoliranih okruglih spiro cijevi. Za odsis zraka iz prostora ugradit ¢e se odsisne resetke.

Regulacija ventilacije

Regulacija jedinice za pripremu zraka izvesti ¢e se ugradnjom Zicanog daljinskog upravlja¢a za kontrolu i
regulaciju.

Povrat topline (rekuperacija)

IskoriStavanje otpadne topline, odnosno povrata topline u sustavima ventilacije i klimatizacije postaje sve
vaznije, ne samo zbog ekonomske isplativosti, nego zbog ocuvanja okolisa. To je osobito vazno u klimatizacija
prostorija kod kojih oneciséeni zrak sadrzava vecu koli¢inu latentne topline.

Rekuperatori su u primjeni rasprostranjeniji zbog niZe cijene i jednostavnije izvedbe. Prema izvedbi se mogu
podijeliti na plocaste (eng. Cross-flow) ina na one s dva izmjenjivaca topline. Plocasti se sastoje od vise lamela
spojene tako da struje vanjskog (svjezeg) i onecis¢enog zraka ne dolaze u doticaj, a toplina se najcesc¢e prenosi
preko pocincanih lamela.

Rekuperatori s dva izmjenjivaca topline se koriste kada postoji ogranicenje prostora. Na taj nacin se omogucava
primjena manje klima-komore, a ako je potrebno, gornja i donja sekcija ili etaza uredaja se mogu odvojiti i
postaviti u razli¢ite prostorije sto nikako nije moguée kod plocastog rekuperatora. Dva izmjenjivaca topline su
spojena u zatvoreni sustav. U njemu se nalazi smjesa glikola i vode pokretana cirkulacijskom crpkom. Jedan
izmjenjivac je uvijek u struji svjezeg, a drugi oneciséenog zraka iz prostorija. U zimskom nacinu rada zmjenjivac
u struji onecis¢enog zraka preuzima toplinu i predaje je onom u struji svjeZeg zraka koji se pri tome zagrijava,
dok u ljetnom nacinu rada obrnuto.

Jedinice imaju integrirani sustav filtracije zraka u kojem se iz zraka odvajaju Cestice peludi, prasine, pore plijesni
te se sustavom osigurava higijenski ispravan zrak. Sustavi su idealni za primjenu u zgradama u kojima Zive
astmaticari jer je moguce osigurati higijenski ispravan zrak tijekom cijele godine.
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Osnovni element uredaja je izmjenjivac kroz koji prolaze dvije struje zraka te se preko stijenki izmjenjivaca vrsi
izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazi iz gradevine te prelazi preko izmjenjivaca, predaje toplinu te se
potom izbacuje u okolis. Na drugom ulazu je svjeZi zrak koji je tijekom zime hladan, prolazi preko izmjenjivaca,
prima toplinu na sebe te se zagrijava, a tako zagrijan ubacuje se u gradevinu. Slican je princip rada i tijekom
lijeta kada se topli okolisni zrak hladi povratnim unutrasnjim zrakom.

Kanalni razvod

Ovjes cijevi Ce se izvesti navojnim Celicnim Sipkama koje ée se pricvrstiti na strop/zid lokala. Dimenzije cijevi
prikazane su u grafickom djelu projekta.

Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluZi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje onecis¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze
se usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:

e kanali (pravokutnog, Cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)

e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi

e  prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)

e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.

Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

VENTIALCIJA SANITARIA | POMOCNIH PROSTORA

Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava prisilne
ventilacije. Ventilacija u gradevini ¢e biti lokalna, a ugradivati ¢e se u prostorije koje nemaju vanjske prozore.

U tretiranom prostoru ¢e se ugraditi kupaonski ventilatori za odsis zraka, a dovod zraka u prostoriju osiguran je
preko prestrujne resetke koja se ugraduje u vratno krilo.

Ventilacijski kanal ¢e se voditi vertikalno preko krova gradevine.

Za potrebe ventiliranja prostora hale ugradit ¢e se zidni ventilatori sa pripadaju¢im upravlja¢ima upareni sa
motornim reSetkama na fasadi gradevine.

Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

VENTIALCIJA KUHINJE

Ventilacija kuhinje izvesti ¢e se sa sistemom kuhinjske nape. U prostoru kuhinje postavit ¢e se dvije nape
dimenzije 1000x1100x450 mm i 2600x900x450 mm. Napa dimenzije 2600x900x450 mm ¢e se montirati na
strop kuhinje i pokrivat ¢e termicki blok - plinski Stednjak i plinski kotao. Napa dimenzije 1000x1100x450 mm ce
se montirati na strop kuhinje i pokrivat ¢e termicki blok — el. Fermentaciona komora i El. Parno konvekcijska
pecnica.
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Ventilatori za odsis zraka ugradit ¢e se na krov gradevine, a ventilator za dovod zraka ugradit ¢e se pod strop
kuhinje, a povezati ¢e se sa ventilacijskim kanalima. Kanali ée se izvesti iz pocin¢anog lima. Na kanalima ¢e se
osigurati revizioni otvori za CiS¢enje i odrzavanje. Na dobavni kanal koji ubacuje zrak u prostor ugradit ¢e se
podstropni grijac. Na sekundarnom krugu grijaca ugraduje se cirkulacijska pumpa i kombinirani ventil s
pogonom za regulaciju tlaka i protoka.

Ventilacijski kanali su izradeni od pocincanog lima pravokutnih i okruglih presjeka. Kanali se izvode sa padom
prema revizijskim otvorima radi ¢iS¢enja i odrzavanja tijekom rada sustava.

Kanalni grijac¢

Kako u prostor kuhinje u zimskom periodu ne bi bio ubacen hladan zrak, ugraduje se kanalni grija¢ za ugradnju
u ventilacijski kanal, kapaciteta grijanja prema potrebi pokrivanja gubitaka topline, koji se spaja na instalaciju
grijanja u tehnickoj sobi gradevine. Kanalni grijaci dizajnirani su tako da koriste toplu vodu kao medij za grijanje
prostora. Izmjenjivac topline grijaca sastoji se od bakrenih cijevi i aluminijskih lamela.

Karakteristike grijaca:

Air flow 4200
Air velocity 4,37
Air temperature in/out -5/15
Air humidity in/out 90/21
Air pressure drop 103
Water temperature in/out 55/45
Water flow 0,7468
Water velocity 1,44
Water pressure drop 19,16
Capacity 30,8
Rec. Kv value 6,14
Connection size in/out R1"/R1"

VENTILACIJA PROSTORA BAZENA

Projektom se predvida ventilacija prostora bazena, to tako da se osigura 2000 m3/h svjezeg zraka. Ugraditi ¢e
se stojeca klima komora sa integriranim kompresorom za ventiliranje prostorija sa visokim postotkom vlage.

Svi prikljucci kanala na komore biti ¢e izvedeni pomocu elasti¢nog spoja, radi sprecavanja prijenosa vibracija.
Otvori za svjezi i otpadni zrak ¢e se zastititi posebnim resetkama sa zastithom mreZom protiv ptica. SvjeZi
obradeni zrak i otpadni zrak razvoditi ¢e se po pojedinim prostorima zra¢nim kanalima. Distribuciju zraka ce se
ostvariti novim dovodnim i odsisnim reSetkama. Izolira se samo kanalni razvod svjeZeg i otpadnog zraka izmedu
rekuperatorskog uredaja i vanjskog prostora dok kanalni razvod iza uredaja nije potrebno izolirati.

Opis komore:

Kuciste

Konstrukcija uredaja iz valjanih Supljih aluminijskih profila - plastificiranih. Oplata uredaja od panela
sastavljenog iz plastificiranog pocin¢anog lima i ispunom od negorive kamene vune, klase A1 kao toplinskom i
zvuénom izolacijom. Debljina panela 25 mm. Uredaj postavljen na temeljni okvir od Cvrstog pocinéanog
Celicnog “C” profila visine 100 mm. Brave, rucice i okov omogucavaju jednostavno rukovanje, a svi spojevi su
zabrtvljeni posebnom gumenom trakom i jamcée dugotrajnu nepropusnost za vodu i zrak. Gumeni podmetaci
sluZze za smanjenje prijenosa vibracija s klima uredaja na podlogu. Spojevi uredaja standardno opremljeni
fleksibilnim priklju¢cima za montazu na ventilacijski kanale.
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Zaklopke

Regulacijska zaklopka sastoji se od niza eloksiranih aluminijskih lopatica s gumenom brtvom, ugradenih u
zajednicki aluminijski okvir. Zakretanje lopatica zaklopke obavlja se pomocu odgovarajuceg elektromotornog
pogona.

Filtri zraka

Za vanjski i odsisni zrak standardne izvedbe panelnog oblika, sinteticki, antistaticki, klase G4, zabrtvljeni po
obodu, s manometrom za prikaz pada tlaka preko DDC regulatora. Moguc¢nost ugradnje filtara drugih klasa.
Plocasti rekuperator

Uredaj sadrZi plocasti rekuperatora s visokim stupanjem povrata topline (do 79%). Lamele plocastih
rekuperatora zasticene od korozije epoksidnim premazom.

Ventilatorska jedinica
Ventilatorsko kolo s EC elektromotorom klase IE3 i ugradenim mjernim sustavom na nastrujnoj mlaznici
ventilatorskog kola za mjerenje odnosa tlakova i posredno protocnih koli¢ina zraka.

Toplovodni grijac zraka
Izraden iz bakrenih cijevi s aluminijskim lamelama zasticenih epoksidnim premazom, sabirna cijev iz bakra.
Grijac€ opremljen sa zastitnim termostatom protiv smrzavanja.

Dodatni kompresorski rashladni sustav

Koristi se za hladenje prostora, opremljen scroll kompresorima. Sastavljen od kompresora, direktnog isparivaca,
posude iz nehrdajuceg cCelicnog lima za sakupljanje kondenzata, zrakom hladenog kondenzatora, vodenog
kondenzatora i komponenti rashladnog kruga. Rashladni sustav predviden za rad s ekoloski prihvatljivim i za
okoli$ neskodljivim rashladnim sredstvom.

Elektroupravljacki ormar

Ormar se isporucuje kompletno oZi¢en i ispitan, sa svom potrebnom dokumentacijom, a ugraden u kuciste
same kompaktne klima komore. Signalizacija stanja elektromotornih potrosaca te pojedinih dijelova
automatike prikazana je na DDC upravlja¢u. Elektro upravljacki ormar isporuc€uje se sa svim potrebnim
elementima DDC upravljanja i elementima energetskih instalacija (bimetali, sklopnici, grebenaste upravljacke
sklopke).

Tehnicki podaci:

- nazivni protok zraka: 2000 m3/h

- odvlazivanje zraka 12,72 kg/h

- Ucinkovitost povrata topline - zimi 79%

- Vanjski pad tlaka: 300 Pa,

- U¢in dodatnog toplovodnog grijaca 13,3 kW (70/50°C)
- Priklju¢ak toplovodnog grija¢a DN20

- Ukupna radna el. snaga 3,33 kW

- Radni napon 3~ 380-480 V; 50/60 Hz

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
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3. PRORACUNI
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3.1. Proracun plinske instalacije

PLINSKA TROSILA:
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kom | m3/h m3/h kW kW

1 Plinski kondenzacijski uredaj strojarnica 1 5,6 1 5,6 45 45
2 Plinski kondenzacijski uredaj veseraj 1 5,6 1 5,6 45 45
3 Plinski Stednjak kuhinja 1 2,8 1 2,8 22 22
4 Plinski rostilj kuhinja 1 0,7 1 0,7 5,5 5,5
5 Plinski kondenzacijski uredaj pomagala 1 5,6 1 5,6 45 45

UKUPNO VRSNI PROTOK: 20,3 mi/h
UKUPNA SNAGA: 162,5 kW

REGULATOR TLAKA | PLINOMJER

Na osnovu potros$nje plina od 20,3 m3/h te regulacije plina sa 100 mbar na 22 mbar odabran je plinski regulator
tlaka tip kao Itron 133-4-730 DN25 koji ima sljedece tehnicke karakteristike:

pe=0,1 bar

pa= 22 mbar

Qmax=24 m3/h

opruga ZELENA (955-200-10)
sapnica @12,5mm (1/2”)
dimenzija prikljucka DN 25.

Na osnovu potrosnje plina od 20,3 m3/h odabran je plinomjer na mijeh tip kao Itron G-16 koji ima sljedeée
tehnicke karakteristike:

Qnaz=16 m3/h
Qmax=25 m3/h
Qmin=0,16 m3/h
dimenzija DN32.
Uz plinomijer isporuciti temperaturni korektor plina tip kao Uniflo TCE 1000.
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Donja ogrjevna moc¢ plina He= 9,26 kWh/m?3
Stupanj iskoristivosti n= 0,98
Atmosferski tlak (normalno stanje) po= 1,0133 bar
Srednja temperatura plina Tor= 288 K
Temperatura okoline (normalno stanje) To= 273 K
Koeficijent trenja (ST) A= 0,03
Faktor kompresibilnosti Z= 1
Gustoca plina pri normalnom stanju p= 0,752 kg/m?
Dopustena brzina pri srednjem tlaku Wd= 6 m/s
Koeficijent trenja (NT) A= 0,03
Ubrzanje sile teze g= 9,81 m/s?
Gustoda zraka p= 1,293 kg/m3
Tlak plina u plinskoj mreZi p= 0,1 bar
DIMENZIONIRANJE PLINSKOG PRIKLJUCKA
= > 4] ¢l
5| e | 2| 8| % s sl &) < :
= 5 3 5 @ o o o S © © &3S
9 z 5 | 2E s = 8 S ° T | &5
ol = s | 25| F 5 5| & 2 | = | 3%
LTt g 2| & | 2| 8] ¢ £
(D) kom m3/h m3/h m m m/s | mbar
1 1 1 5,6
2 1 1 5,6
1 3 1 1 2,8 PE50 19,5 | 35,0 0,0 4,1 1,66
4 1 1 0,7
5 1 1 5,6
Plinski priklju¢ak PE d50 ¢e zadovoljavati.
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DIMENZIONIRANJE MJERENOG DJELA PLINSKE INSTALACUE

B ~ 3 35 3 Y =
o ) o Q S € s 2 g = = S P
= 5 'z 5 @ S s 273 © s ke © © £78| s©
o - 5 £ E a x T > = — o © N = 5 o <
Ee] 5 py © O ‘= 292 N c © < N = = O
- ] o wos > = R = [ g— £ 2 o c w - T
o 22 o S S ca £ = 5 ] <] &
%] =) ) (] > —
(d) kom m3/h mbar m3/h m m m/s mbar
1 1 1 5,6
2 1 1 5,6
1 3 1 1 2,8 22 DN50 | 20,3 | 250 | -1,5 | 24 | 45 | 046
4 1 1 0,7
5 1 1 5,6
1 1 1 5,6
2 22 DN32 | 11,2 | 30 | 00 | 29 | 1,5 | 012
2 1 1 5,6
3 | 1 | 1 | 1 | 56| 22 |pnas| os6 | 40 | 20| 24 | 65 | 034
3 2,8
4 4 0,7 22 DN32 | 91 | 35 | 00 | 23 3 0,12
5 1 1 5,6
3 1 1 2,8
5 22 DN25 | 35 | 90 | 1,0 | 15 8 0,10
4 1 1 0,7
6 | 4 | 1 | 1 [o7 ] 22 |onis| 07 | 20 | 00 | 08 | 35 | 002
7 | s | 1 | 1 [s6 ] 22 |bon2s| s6 | 60 | 20 | 24 | 35 | 032
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PAD TLAKA
Pad tlaka na dionicama priklju¢nog plinovoda
Broj dionice Pad tlaka
D 1 1,66 Pa
Pad tlaka na dionicama razvodnog plinovoda
Broj dionice Pad tlaka
d 1 0,46 mbar
d 2 0,12 mbar
d 3 0,34 mbar
d 4 0,12 mbar
d 5 0,1 mbar
d 6 0,02 mbar
d 7 0,32 mbar

Maksimalni pad tlaka plina u instalaciji nalazi se na plinovodu prema sljede¢em troSilu:

Redni broj trosila: 1
Vrsta trosila: Plinski kondenzacijski uredaj
Plinsko
brojilo: G-16 Appl= 1,10 mbar
Broj dionice Pad tlaka
d 1 0,46 mbar
d 2 0,12 mbar
d 3 0,34 mbar
UKUPNO: Ap= 2,02 mbar
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3.2. Proracun grijanja

TOPLINSKA BILANCA

1 podrum
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV Phi  Qi(pod)
(m?)  (°C) W) W) W) RH (W)
(W)
(W)
001 soba bazena 72 30 3426 1984 1442 0 959
002  posudionica 32 20 1094 590 504 0 1682
pomagala
003  kupaonica 5 24 203 106 97 208
004 fiziaterapeut 11 20 287 117 170 549
005 dvorana za 78 20 1834 623 1211 0 4524
vjezbanje
006  hodnik 62 20 1375 411 964 0 3342
007 wcz 20 75 12 63 0 219
008 wcm 20 164 59 105 0 354
009 garderoba za 12 24 509 290 219 0 511
osoblje
010 veseraj 20 214 72 142 0 502
011 spremiste 20 312 167 145 0 502
12 svlacionica 20 122 51 71 0 225
Ukupno: 9615 4482 5133 0 13577
podrum
2 prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiVv Phi  Qi(pod)
(m?)  (°C) (W) W) W) RH (W)
(W)
(W)
101  dnevni 40 20 1402 780 622 0 2035
boravak
101' Blagovaona 33 20 1182 622 560 0 2157
102  kuhinja 23 20 905 541 364 0 976
103  kuhinjai 8 20 198 68 130 0 394
garderoba
104  kupaonica 5 24 233 145 88 0 249
105 kupaonica 6 24 270 160 110 0 287
106 wc 4 20 133 65 68 0 197
107 wcm 6 20 163 59 104 0 304
108 wcz 8 20 227 92 135 0 405
109 psiholog 14 20 374 150 224 0 709
110  hodnik 82 20 2133 861 1272 0 4610
111  vjetrobran 8 20 932 794 138 0 629
112 logoped 25 20 1035 645 390 0 1654
113  tehnicka 41 20 984 348 636 0 2138
soba
114  ured 32 20 847 350 497 0 1515
Ukupno: 11018 5680 5338 0 18259
prizemlje
3 kat
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P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiVv Phi  Qi(pod)
(m?)  (°C) (W) (W) (W) RH (W)
(W)
(W)
201 soba 20 20 925 609 316 0 993
202  kupaonica 6 24 357 247 110 0 332
203  kupaonica 5 24 241 139 102 0 287
204  soba 19 20 753 448 305 0 813
205 soba 23 20 1065 698 367 0 1179
206  kupaonica 6 24 327 215 112 0 332
207  hodnik 77 20 2807 1608 1199 0 3379
208  spremiste 6 20 214 113 101 0 298
209 wc 4 20 172 104 68 0 197
210 wcm 6 20 224 119 105 0 309
211 wcz 8 20 300 165 135 0 405
212 ured 14 20 513 287 226 0 615
213 dvorana za 112 20 4177 2432 1745 0 6078
koferencije
Ukupno: 12075 7184 4891 0 15217
kat
Ukupno: 32708 17346 15362 0 47053
Podno grijanje gradevine: 47 kW
Grijac zraka (kuhinja): 11,6 kW
Grijac zraka (bazen): 13,3 kW
Priprema PTV: 15 kW
UKUPNO: 86,9 kW

Na osnovu toplinskih gubitaka gradevine za potrebe grijanja i pripreme PTV odabrana su dva plinska
kondenzacijska uredaja pojedina¢nog ucina Q=45 kW i kao sekundarni izvor dizalica topline ucina 38,5 kW (A-

7W35).

Za potrebe grijanja izmjenjivaca topline bazenske tehnike ugradit ¢e se plinski kondenzacijski uredaj u¢ina Q=45

kw.

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145
T +385 98/657-004 * z.bahunek@gmail.com

Str. 3-7




ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ,,CENTAR DOSTI“ U PODTURNU
GLAVNI PROJEKT

Astrid Hajzler Fister, dipl.ing.arh.

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

Gradevina:
Razina razrade:
Gl. projektant:
Projektant:

ECO PROKKTq

Rev.:

Br.proj.:

Datum:

0 337/2018 09.2018.

PODNO GRIJANJE

Gl-Instalacija grijanja \ Ulaz na podrum (1.1)
TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 7 (1.1).1
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)

Broj priklju¢aka 7

Uk. povrsina petlji 95,9 (m?)
Uk. duljina cijevi 346,1 (m)
Instalirani u¢in 4356 (W)
Uk. instalirani u¢in 5147 (W)
Uk. volumen medija 39,14 (I)
Uk. protok 885,00 (kg/h)
21,93 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At | Id Qi(k) Quk m w Ap Poz.
(mm (m2KW) (m?) (mm (°C) (W/m? (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent.
) ) )
podrum \ 001 soba bazena
PP1 B  KeramiCke 13 0,012 155 250 32,7 26,7 50 620 50 414 671 1154 0,3 8,6 2,50
plocice
PP2 B  Keramitke 13 0,012 155 250 32,7 26,7 50 620 50 414 671 1154 0,3 8,6 2,50
plocice
PP5X X  Keramitke 13 0,012 32,7 26,7 50 8,0 53
1 plocice
PP6X X  KeramiCke 13 0,012 324 233 50 11,0 78
1 plocice
podrum \ 002 posudionica pomagala
PP3 B PVCobloge 2 0,010 14,0 300 254 57,2 50 462 8,0 800 1042 179,2 0,4 15,0 2,75
PP4 B PVCobloge 2 0,010 14,0 300 254 57,2 50 46,2 13,0 800 1134 1949 0,5 19,0 6,00
PPAX X  PVCobloge 2 0,010 26,1 654 50 50 82
1
podrum \ 003 kupaonica
PP5 B  Keramicke 13 0,012 4,2 250 28,7 494 50 16,8 13,0 208 409 70,3 0,2 1,7 2,50
plocice
podrum \ 004 fiziaterapeut
PP6 B PVCobloge 2 0,010 9,6 300 254 57,2 50 31,7 16,0 549 818 140,6 0,3 8,6 2,50
podrum \ 006 hodnik
PP1X X  Keramitke 13 0,012 26,0 644 50 50 80
1 plocice
PP2X X KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 50 80
1 plocice
PP3X X  Keramicke 13 0,012 253 56,2 50 80 136
1 plocice
PPAX X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 8,0 136
2 plocice
PP5X X  Keramitke 13 0,012 26,0 644 50 50 80
2 plocice
PP6X X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 50 85
2 plocice
PP19 X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 80 136
X1 plocice
podrum \ 12 svlacionica
PP19 B  Keramicke 13 0,012 4,0 300 253 56,2 50 132 8,0 225 402 69,2 0,2 1,1 2,50
plocice
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TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 12 (1.1).2
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 12
Uk. povrsina petlji 154,3 (m?)
UK. duljina cijevi 564,7 (m)
Instalirani u¢in 9221 (W)
Uk. instalirani u¢in 10299 (W)
Uk. volumen medija 63,87 (I)
Uk. protok 1770,80 (kg/h)
22,98 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At | Id Qi(k) Quk m w Ap Poz.
(mm (m2KW) (m?)) (mm (°C) (W/m?> (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent.
) ) )
podrum \ 005 dvorana za vjezbanje
PP7 B PVCobloge 2 0,010 14,7 300 254 57,2 50 484 11,0 839 1144 196,7 0,5 19,3 6,00
PP8 B PVCobloge 2 0,010 14,7 300 254 57,2 50 484 8,0 839 1086 186,7 0,5 16,8 3,00
PP9 B PVCobloge 2 0,010 14,7 300 254 572 50 484 6,0 839 1048 180,1 04 152 2,75
PP10 B  PVCobloge 2 0,010 14,7 300 254 57,2 50 484 11,0 839 1143 196,5 05 19,3 6,00
PP11 B  PVCobloge 2 0,010 14,7 300 254 572 50 484 11,0 839 1144 196,7 055 19,3 6,00
PP7X X  PVCobloge 2 0,010 254 572 50 6,0 104
1
PP8X X  PVCobloge 2 0,010 25,4 572 50 30 52
1
PPOX X  PVCobloge 2 0,010 25,4 572 50 10 17
1
PP10 X PVCobloge 2 0,010 254 572 50 30 52
X1
PP11 X PVCobloge 2 0,010 25,4 572 50 6,0 104
X1
podrum \ 006 hodnik
PP12 B  KeramiCke 13 0,012 10,5 250 26,0 644 50 420 7,0 676 879 151,22 0,4 10,1 2,50
plocice
PP13 B  Keramicke 13 0,012 10,5 250 26,0 644 50 420 1,0 676 772 1327 0,3 7,0 2,50
plocice
PP7X X  KeramiCke 13 0,012 253 562 50 50 85
2 plocice
PP8X X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 50 85
2 plocice
PPOX X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 50 85
2 plocice
PP10 X  Keramicke 13 0,012 25,3 56,2 50 8,0 136
X2 plocice
PP11 X  KeramiCke 13 0,012 253 562 50 50 85
X2 plocice
PP12 X  Keramicke 13 0,012 260 644 50 70 113
X1 plocice
PP13 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 10 16
X1 plocice
PP14 X  Keramitke 13 0,012 26,0 644 50 85 137
X1 plocice
PP15 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 40 64
X1 plocice
PP16 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 10,0 161
X1 plocice
PP17 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 80 129
X1 plocice
PP18 X  Keramitke 13 0,012 26,0 644 50 10,0 161
X1 plocice
podrum \ 007 wc z
PP14 B  Keramicke 13 0,012 34 250 260 644 50 136 85 219 396 68,2 0,2 1,2 2,50
plocice
podrum \ 008 wc m
PP15 B  KeramiCke 13 0,012 55 250 26,0 644 50 220 40 354 466 80,2 0,2 1,8 2,50
plocice
podrum \ 009 garderoba za osoblje
PP16 B  Keramitke 13 0,012 9,0 200 294 56,8 5,0 450 10,0 511 777 133,6 0,3 9,1 2,550
plocice
podrum \ 010 veseraj
PP17 B  Keramicke 13 0,012 7,8 250 26,0 644 50 31,2 80 502 704 121,0 0,3 55 2,50
ECO PROJFK"RIPB"EP e Duga ulica 35, 42223 Varaidinske Tanlice o OIR 9861131145 Str. 2.9
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TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 12 (2.1).1
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 12
Uk. povrsina petlji 150,4 (m?)
Uk. duljina cijevi 604,3 (m)
Instalirani u¢in 9173 (W)
Uk. instalirani u¢in 10292 (W)
Uk. volumen medija 68,35 (I)
Uk. protok 1769,30 (kg/h)
34,45 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At | Id Qi(k) Quk m w Ap Poz.
(mm (m2KW) (m?)) (mm (°C) (W/m? (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent.
) ) )
prizemlje \ 101 dnevni boravak
PP20 B PVCobloge 2 0,010 11,0 300 254 572 50 363 14,0 629 901 1549 04 10,8 2,50
PP21 B  PVCobloge 2 0,010 11,0 300 254 572 50 363 200 629 988 169,9 04 142 250
PP21 X  PVCobloge 2 0,010 279 864 50 6,0 79
X1
PP22 B  PVCobloge 2 0,010 11,0 300 254 57,2 50 36,3 18,0 629 1043 179,3 0,4 15,0 2,50
PP22 X  PVCobloge 2 0,010 25,4 572 50 40 69
X1
prizemlje \ 101' Blagovaona
PP23 B PVCobloge 2 0,010 9,7 250 26,1 654 50 386 7,0 632 829 1425 0,4 85 2,50
PP24 B PVCobloge 2 0,010 9,7 250 26,1 654 50 386 19,0 632 1048 180,1 04 16,1 250
PP24 X  PVCobloge 2 0,010 26,1 654 50 120 196
X1
PP25 B  PVCobloge 2 0,010 9,7 250 26,1 654 50 38,6 11,0 632 902 155,0 0,4 10,7 2,50
PP25 X  PVCobloge 2 0,010 26,1 654 50 40 65
X1
prizemlje \ 102 kuhinja
PP26 B  Keramicke 13 0,012 132 200 26,8 740 50 66,0 10,0 976 1279 2198 05 30,1 6,00
plocice
prizemlje \ 103 kuhinjai garderoba
PP27 B  KeramiCke 13 0,012 7,0 300 253 56,2 5,0 231 10,0 394 629 108,2 0,3 3,8 2,50
plocice
prizemlje \ 104 kupaonica
PP28 B  Keramicke 13 0,012 33 100 310 754 50 330 50 249 370 63,6 0,2 1,8 2,50
plocice
prizemlje \ 105 kupaonica
PP29 B  KeramiCke 13 0,012 44 150 30,1 653 50 290 50 287 423 72,8 0,2 2,0 2,50
plocice
prizemlje \ 110 hodnik
PP26 X  Keramicke 13 0,012 253 56,2 5,0 10,0 170
X1 plocice
PP27 X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 5,0 10,0 170
X1 plocice
PP28 X  KeramiCke 13 0,012 26,8 740 50 50 74
X1 plocice
PP29 X  Keramitke 13 0,012 26,0 644 50 50 80
X1 plocice
PP42 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 64,4 50 4,0 64
X1 plocice
PP43 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 40 64
X1 plocice
PP20 X  Keramitke 13 0,012 27,8 850 5,0 140 180
X1 plocice
PP21 X  Keramicke 13 0,012 278 850 50 14,0 180
X2 plocice
PP23 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 7,0 113
X1 plocice
PP24 X  KeramiCke 13 0,012 26,0 644 50 70 113
X2 plocice
PP22 X  Keramitke 13 0,012 25,3 56,2 5,0 14,0 239
X2 plocice
PP25 X  Keramicke 13 0,012 260 644 50 70 113
X2 plocice
prizemlje \ 114 ured
PP42 B  Laminat 9 0,053 14,3 300 248 496 50 472 4,0 709 884 152,0 0,4 10,6 2,50
PPA3 B  Laminat 9 0,053 14,3 300 248 496 5,0 47,2 11,0 709 996 171,2 0,4 14,9 2,50
ECBPBROYEK L@gRate Duga uJlica85, 42985%arazdinske Toghcd « OBB62103114x; 97 Str. 3-10

T 825 G8/A57-004 e 7 hahunek@gmail com




Gradevina: ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - ,,CENTAR DOSTI“ U PODTURNU
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

ECO PROKKTq

Gl. projektant:  Astrid Hajzler Fister, dipl.ing.arh. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. 0 337/2018 09.2018.
TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 11 (2.1).2
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 11
Uk. povrsina petlji 138,2 (m?)
UK. duljina cijevi 599,5 (m)
Instalirani u€in 9086 (W)
Uk. instalirani u¢in 10117 (W)
Uk. volumen medija 67,81 (I)
Uk. protok 1739,20 (kg/h)
25,47 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At | Id Qitk) Quk m w Ap Poz.
(mm (m?KIW) (m?) (mm (°C) (W/m? (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent.
) ) )
prizemlje \ 106 wc
PP30 B  Keramicke 13 0,012 35 300 253 562 50 11,6 18,0 197 561 96,5 0,2 2,8 2,50
plocice
prizemlje \ 107 wc m
PP31 B  Keramicke 13 0,012 54 300 253 562 50 178 150 304 623 107,2 0,3 3,7 2,50
plocice
prizemlje \108 wc z
PP32 B Keramicke 13 0,012 7,2 300 253 562 50 238 120 405 679 116,8 0,3 4,7 2,50
plocice
prizemlje \ 109 psiholog
PP33 B  PVCobloge 2 0,010 12,4 300 254 572 50 409 8,0 709 941 161,7 04 11,3 250
prizemlje \ 110 hodnik
PP34 B  Keramicke 13 0,012 12,0 200 26,8 740 50 600 20 888 1023 1758 04 166 275
plocice
PP35 B  Keramicke 13 0,012 12,0 200 26,8 740 50 600 1,0 888 1006 1729 04 158 275
plocice
PP30 X  Keramicke 13 0,012 253 56,2 5,0 18,0 307
X1 plocice
PP31 X  Keramicke 13 0,012 253 56,2 50 150 256
X1 plocice
PP32 X  Keramicke 13 0,012 253 56,2 50 12,0 205
X1 plocice
PP33 X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 80 136
X1 plocice
PP34 X  Keramicke 13 0,012 268 740 50 20 30
X1 plocice
PP35 X  Keramicke 13 0,012 268 740 50 1,0 15
X1 plocice
PP36 X  Keramicke 13 0,012 288 982 50 17,0 167
X1 plocice
PP37 X  Keramicke 13 0,012 288 982 50 80 79
X1 plocice
PP38 X  Keramicke 13 0,012 288 982 50 80 79
X1 plocice
prizemlje \ 111 vjetrobran
PP36 B  PVCobloge 2 0,010 6,3 100 29,0 99,8 50 63,0 17,0 629 886 152,3 04 16,6 275
prizemlje \ 112 logoped
PP37 B  PVCobloge 2 0,010 11,0 200 269 752 50 550 8,0 827 1008 173,3 04 16,4 275
PP38 B  PVCobloge 2 0,010 11,0 200 269 752 50 550 80 827 1008 173,3 04 164 275
prizemlje \ 113 tehnicka soba
PP40 B PVCobloge 2 0,010 17,5 300 254 572 50 578 4,0 1000 1191 204,7 05 21,6 6,00
PP41 B  PVCobloge 2 0,010 17,5 300 254 572 50 578 4,0 1000 1191 204,7 05 21,6 6,00
PP40 X  PVCobloge 2 0,010 254 572 50 4,0 69
X1
PP41 X  PVCobloge 2 0,010 254 572 50 4,0 69
X1
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TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 6 (3.1).1

Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 6
Uk. povrsina petlji 74,9 (m?)
UK. duljina cijevi 374,1 (m)
Instalirani u€in 4221 (W)
Uk. instalirani u¢in 4880 (W)
Uk. volumen medija 42,31 (l)
Uk. protok 839,20 (kg/h)
36,20 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At | Id Qi(k) Quk m w Ap Poz.
(mm (M2KW) (m?)) (mm (°C) (W/m?* (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent.
) ) )
kat \ 201 soba
PP44 B  Parket (hrast) 16 0,076 17,0 200 253 556 50 850 6,0 946 1215 208,9 05 329 6,00
PP45 X  Parket (hrast) 16 0,076 259 625 50 50 47
X1
kat \ 202 kupaonica
PP45 B Keramicke 13 0,012 4,4 100 31,0 754 50 44,0 130 332 553 95,1 0,2 53 2,50
plocice
kat \ 203 kupaonica
PP46 B  Keramicke 13 0,012 44 150 30,1 653 50 290 90 287 477 82,1 0,2 2,8 2,50
plocice
kat \ 204 soba
PP47 B  Parket (hrast) 16 0,076 17,0 300 24,3 442 50 56,1 6,0 751 988 169,9 04 156 2,50
PP46 X  Parket (hrast) 16 0,076 248 496 50 50 62
X1

kat \ 205 soba
PP4A8 B  Parket (hrast) 16 0,076 10,0 200 253 556 5,0 500 10,0 556 757 130,1 0,3 95 2,50
PP49 B  Parket (hrast) 16 0,076 10,0 200 253 556 50 500 16,0 556 890 153,1 04 139 2,50

PP49 X  Parket (hrast) 16 0,076 253 556 50 6,0 67
X1

kat \ 207 hodnik

PP44 X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 6,0 102
X1 plocice

PP4A5 X  Keramitke 13 0,012 27,8 850 50 80 103
X2 plocice

PP46 X  Keramicke 13 0,012 26,0 644 50 4,0 64
X2 plocice

PP47 X  KeramiCke 13 0,012 253 562 50 6,0 102
X1 plocice

PP48 X  KeramiCke 13 0,012 28,8 98,2 50 10,0 98
X1 plocice

PP49 X  KeramiCke 13 0,012 26,8 740 5,0 10,0 148
X2 plocice
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TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 6 (3.1).2

Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 6

Uk. povrsina petlji 54,9 (m?)
Uk. duljina cijevi 214,9 (m)
Instalirani u¢in 3134 (W)
Uk. instalirani u¢in 3526 (W)
Uk. volumen medija 24,30 (I)

T +385 98/657-004 * z.bahunek@gmail.com

Uk. protok 606,30 (kg/h)
17,14 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At | Id Qi(k) Quk m w Ap Poz.
(mm (m2KW) (m?) (mm (°C) (W/m? (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent.
) ) )
kat \ 206 kupaonica
PP50 B Keramicke 13 0,012 4,4 100 31,0 754 50 44,0 120 332 581 99,9 0,2 57 2,50
plocice
kat \ 207 hodnik
PP50 X  KeramiCke 13 0,012 26,8 740 50 120 178
X1 plocice
PP54 X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 8,0 136
X1 plocice
PP55 X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 80 136
X1 plocice
PP56 X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 6,0 102
X1 plocice
PP57 X  Keramitke 13 0,012 25,3 56,2 50 90 153
X1 plocice
PP58 X  Keramicke 13 0,012 253 56,2 5,0 16,0 273
X1 plocice
kat \ 208 spremiste
PP54 B  KeramiCke 13 0,012 53 300 253 56,2 50 175 8,0 298 484 83,2 0,2 1,9 2,50
plocice
kat \ 209 wc
PP55 B Keramicke 13 0,012 35 300 253 562 50 116 8,0 197 371 63,8 0,2 0,9 2,50
plo€ice
kat\210wc m
PP56 B  KeramiCke 13 0,012 55 300 253 56,2 50 181 6,0 309 459 78,9 0,2 1,6 2,50
plocice
kat\211lwc z
PP57 B  Keramitke 13 0,012 7,2 300 253 56,2 50 238 90 405 622 107,0 0,3 3,7 2,50
plocice
kat\212 ured
PP58 B  Laminat 9 0,053 124 300 248 496 50 409 16,0 615 1009 1735 04 149 6,00
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TTO Razdjelnik Top 69 E - (kutni 1") - 9 (3.1).3
Temperatura polazne vode 40,0 (°C)
Temperatura povratne vode 35,0 (°C)
Broj prikljucaka 9
Uk. povrsina petlji 132,2 (m?)
UK. duljina cijevi 477,2 (m)
Instalirani u¢in 7862 (W)
Uk. instalirani u¢in 8765 (W)
Uk. volumen medija 53,97 (I)
Uk. protok 1506,90 (kg/h)
26,33 (kPa)
P Tip Obloga D RlaB A T tp q At | Id Qi(k) Quk m w Ap Poz.
(mm (m2KW) (m?)) (mm (°C) (W/m?> (°C) (m) (m) (W) (W) (kg/h) (m/s) (kPa) vent.
) ) )
kat \ 207 hodnik
PP51 B  Keramitke 13 0,012 7,5 200 26,8 740 50 375 1,0 555 634 109,1 0,3 4,5 2,50
plocice
PP52 B Keramicke 13 0,012 75 200 268 740 50 375 10 555 634 109,1 0,3 45 250
plocice
PP53 B  KeramiCke 13 0,012 75 200 26,8 740 50 375 6,0 555 717 1233 0,3 6,3 2,50
plocice
PP51 X  KeramiCke 13 0,012 26,8 740 50 10 15
X1 plocice
PP52 X  Keramitke 13 0,012 26,8 740 50 10 15
X1 plocice
PP53 X  Keramicke 13 0,012 268 740 50 6,0 89
X1 plocice
kat \ 213 dvorana za koferencije
PP59 B  KeramiCke 13 0,012 16,5 300 253 56,2 50 545 90 928 1206 207,3 0,5 22,6 6,00
plocice
PP60 B  KeramiCke 13 0,012 16,5 300 25,3 56,2 50 545 50 928 1130 194,2 0,5 18,9 3,00
plocice
PP61 B Keramicke 13 0,012 16,5 300 253 562 50 545 10 928 1054 1812 04 156 2,75
plocice
PP62 B Keramicke 13 0,012 16,5 300 253 562 50 545 1,0 928 1054 1812 04 156 2,75
plocice
PP63 B  KeramiCke 13 0,012 16,5 300 253 56,2 50 545 50 928 1130 194,2 0,5 18,9 3,00
plocice
PP64 B  KeramiCke 13 0,012 16,5 300 25,3 56,2 50 545 90 928 1206 207,3 0,5 22,6 6,00
plocice
PP59 X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 90 153
X1 plocice
PP60 X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 50 85
X1 plocice
PP61 X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 1,0 17
X1 plocice
PP62 X  KeramiCke 13 0,012 25,3 56,2 50 1,0 17
X1 plocice
PP63 X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 50 85
X1 plocice
PP64 X  Keramicke 13 0,012 253 562 50 90 153
X1 plocice
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DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREZE GRIJANJA

. . Spec. .
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika . Topl. Dinam.
polaza | povrata | temp. temp. Gustoca Iicc))rt)elf vodljivost | Zzilavost Hrapavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C ka/m® | kdlkgk | wWimK Ns/m? mm
55 45 50 10,0 988,1 4,178 0,65 0,0006 0,001
) d_u2|_na snaga Potreban protok '_I_'lp_ Vanjs_kl Stvqrna Linijski
dionice cijevi | promjer | brzina otpor
L Q ms mh \% D w R
m kw kg/s | kg/h | m3/h mm m/s Pa/m
RP1 8 4,356 | 0,10 | 375 | 0,38 | Cu 22 0,34 86,5
RP2 7 9,221 | 022 | 795 | 0,80 | Cu 28 0,43 99,4
RP3 2 10,292 | 0,25 | 887 | 0,90 Cu 35 0,30 38,2
RP4 1 9,086 | 022 783 | 0,79 @ Cu 28 0,43 96,8
RP5 9 4,221 | 0,10 @ 364 | 0,37 Cu 22 0,33 81,9
RP6 1 3,134 | 0,08 | 270 | 0,27 Cu 22 0,24 48,8
RP7 8 7,862 | 0,19 @ 677 | 0,69 Cu 28 0,37 75,1
D1 16 16,948 | 0,41 | 1460 @ 1,48 Cu 35 0,49 91,8
D2 11 48,172 | 1,15 | 4151 | 4,20 Cu 54 0,59 75,9
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3.3. Proracun hladenja
BILANCA HLADENJA
1 podrum
P Prostorija Qn
W)
001 soba bazena 0
002 posudionica pomagala 0
003  kupaonica 0
004 fiziaterapeut 957
005 dvorana za vjezbanje 5484
006  hodnik 0
007 wcz 0
008 wcm 0
009 garderoba za osoblje 0
010 veseraj 0
011 spremiste 0
12 svlacionica 0
Ukupno: podrum 6441
2 prizemlje
P Prostorija Qn
(W)
101  dnevni boravak 3366
101' Blagovaona 1816
102  kuhinja 2849
103  kuhinja i garderoba 0
104  kupaonica 0
105  kupaonica 0
106 wc 0
107 wcm 0
108 wcz 0
109 psiholog 884
110  hodnik 0
111  vjetrobran 0
112  logoped 1666
113  tehnicka soba 2911
114  ured 1918
Ukupno: prizemlje 15410
3 kat
P Prostorija Qn
)
201 soba 1219
202  kupaonica 0
203  kupaonica 0
204  soba 887
205 soba 1036
206  kupaonica 0
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207  hodnik 0
208  spremiste 0
209 wc 0
210 wcm 0
211 wcz 0
212 ured 948
213  dvorana za koferencije 10344

Ukupno: kat 14434

Ukupno: 36285

Na osnovu toplinskih dobitaka gradevine za potrebe hladenja odabrana je dizalica topline rashladnog 28,8 kW
(A35W?7). Prilikom odabira dizalice topline uzeta je u obzir orijentacija gradevine a samim time i faktor
istovremenosti potrebe za hladenjem tretiranih prostorija.

DIMENZIONIRANJE CJEVNE MREZE HLADENJA

Temp. | Temp. | Srednja | Razlika Gustoéa SthIC Tq_pl. ?inam. Hrapavost
polaza | povrata temp. temp. Koef. vodljivost | zilavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kd/kgk | wWimK Ns/m? mm
12 7 9,5 5 1000 4,207 0,57 0,0015 0,001
Hiadenie d_uii_na snaga Potreban '_r_ip _ Vanjs_ki Stvarna
Hiadenje dionice protok cijevi | promjer | brzina
L Q ms mh D w
) m kw kgls kg/h | m3/n mm m/s
di 4 1,000 0,048 173 | 0,17 Cu 22 0,15
d2 1 1,000 0,048 173 | 0,17 Cu 22 0,15
d3 3 2,000 0,095 342 | 0,34 Cu 28 0,18
d4 8 1,500 0,071 256 | 0,26 Cu 22 0,23
ds 6 3,500 0,166 598 | 0,60 Cu 28 0,32
dé 1 3,700 0,176 634 | 0,63 Cu 28 0,34
d7 9 7,200 0,342 1231 | 1,23 Cu 35 0,41
ds 1 3,700 0,176 634 | 0,63 Cu 28 0,34
do 9 10,900 0,52 1872 | 1,87 Cu 42 0,44
d10 5 1,000 0,05 180 | 0,18 Cu 22 0,16
di1 1 11,900 0,57 2052 | 2,05 Cu 42 0,48
di2 1 3,600 0,17 612 | 0,61 Cu 28 0,33
di3 7 15,500 0,74 2664 | 266 | &elik 60,3 0,34
d14 10 2,500 0,12 432 0,43 Cu 28 0,23
d15 8 2,200 0,10 360 0,36 Cu 28 0,19
di16 1 2,200 0,10 360 | 0,36 Cu 28 0,19
d17 2 4,400 0,21 756 0,76 Cu 35 0,25
di18 9 6,900 0,33 1188 | 1,19 Cu 35 0,40
d19 2 2,000 0,10 360 | 0,36 Cu 28 0,19
d20 13 8,900 0,42 1512 | 1,51 Cu 42 0,35
d21 2 3,000 0,14 504 | 0,50 Cu 28 0,27

Linijski
otpor

R
Pa/m

30,4
30,4
30,2
58,7
78,2
86,5
86,8
86,5
76,8
32,5
90,1
81,5
33,2
44,9
32,9
32,9
37,4
81,6
32,9
53,0
58,4
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d22 1 11,900 0,57 2052 | 2,05 Cu 42 0,48 90,1
d23 10 1,700 0,08 288 0,29 Cu 28 0,16 22,6
d24 1 13,600 0,65 2340 | 2,34 | ¢elik 60,3 0,29 26,5
d25 6 1,000 0,05 180 | 0,18 Cu 22 0,16 32,5
d26 3 14,600 0,69 2484 | 2,48 | c¢elik 60,3 0,31 29,4
d27 6 30,100 1,43 5148 | 515 | ¢elik 60,3 0,65 105,0
dz28 6 2,750 0,13 468 | 0,47 Cu 28 0,25 51,5
d29 2 1,000 0,05 180 | 0,18 Cu 22 0,16 32,5
d30 4 3,750 0,18 648 | 0,65 Cu 35 0,22 28,7
d31 2 2,750 0,13 468 | 0,47 Cu 28 0,25 51,5
d32 3 6,500 0,31 1116 | 1,12 Cu 35 0,37 73,2
d33 12 36,600 1,74 6264 | 6,26 @ celik 60,3 0,79 148,3

3.4, Proracun ventilacije

VENTIALCIJA DNEVNOG BORAVKA, BLAGOVAONE | DVORANE ZA VIJEZBANJE

Projektom se predvida ventilacija svih ucionica, to tako da se osigura minimalno 10 m3/h/m?2 svjezeg zraka
putem zasebnih sustava rekuperatorskih sustava. Ugraditi ¢e se nove podstropne rekuperatorske ventilo
jedinice lokalno u svaku ucionicu. Rekuperatorske jedinice imaju kapacitet pripreme Lz=+/- 700 do 800 m3/h

svjezeg zraka.

Svi prikljucci kanala na komore biti ¢e izvedeni pomocu elasti¢nog spoja, radi spre¢avanja prijenosa vibracija.
Otvori za svjezi i otpadni zrak ¢e se zastititi posebnim resetkama sa zastithom mreZom protiv ptica. SvjeZi
obradeni zrak i otpadni zrak razvoditi ¢e se po pojedinim prostorima zracnim kanalima. Distribuciju zraka ¢e
se ostvariti novim dovodnim i odsisnim resetkama. Izolira se samo kanalni razvod svjeZzeg i otpadnog zraka
izmedu rekuperatorskog uredaja i vanjskog prostora dok kanalni razvod iza uredaja nije potrebno izolirati

(odsis i dovod prema ucionicama). Jedinice se sastoji od elemenata:

tlaéni dio : - usisna jedinica
- elektro grijac
- plocasti rekuperator
- filtar F7
- tlacni ventilator

- elasti¢ni prikljuc¢ak na kanalni razvod
odsisni dio : - elasti¢ni priklju¢ak na kanalni razvod

- filtar M6

- odsisni ventilator

- plocasti rekuperator
- elasticni prikljuc¢ak na kanalni razvod
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VENTIALCIJA SANITARIJA | POMOCNIH PROSTORA

©
2|l o 3 s | x
Prostor ;g ;% § g g
g g 2 B 2
Kol
m? m m? | izmj/h | m3/h
001 5,0 2,6 13,0 40| 52,0
002 6,0 2,6 16,0 40| 64,0
002 5,0 2,6 13,0 40| 52,0
002 6,0 2,6 16,0 40| 64,0

Za potrebe odsisa zraka iz sanitarnih prostorija ugradit ¢e se odsisni ventilatori tip kao Helios M1/100 NC

sljedecih tehnickih karakteristika:

$100

q=90/75 m3/h
dp=25/5 Pa

230V /50Hz /9 W
- s ugradenom nepovratnom zaklopkom

- s vremenskim relejem
- upravljanje preko rasvjete

Dobava zraka u tretirane prostorije predvidena je ugradnjom prestrujnih resetki na vrata 325x125 mm.

VENTIALCIJA KUHINJE

Ventilacija kuhinje izvesti ¢e se sa sistemom kuhinjske nape. U prostoru kuhinje postavit ¢e se dvije nape
dimenzije 1000x1100x450 mm i 2600x900x450 mm. Napa dimenzije 2600x900x450 mm c¢e se montirati na
strop kuhinje i pokrivat ¢e termicki blok - plinski Stednjak i plinski kotao. Napa dimenzije 1000x1100x450 mm ce
se montirati na strop kuhinje i pokrivat ¢e termicki blok — el. Fermentaciona komora i El. Parno konvekcijska
pec¢nica. Kuhinjske nape definirane su u tehnoloskom projektu, te ih u projektu strojarskih instalacija
troskovnicki nije potrebno obradivati.

Za potrebe odvoda zraka iz kuhinje ugradit ¢e se dva odsisna krovna ventilator asljedecih karakteristika:

Ventilator 1
1500 m3/h
dp=300 Pa

Pel.=0,650 kW; 230 V

Ventilator 2
2700 m3/h
dp=300 Pa

Pel.=0,880 kW; 230 V

Za potrebe dovoda zraka u kuhinju ugradit ¢e se tlacni kanalni ventilator sljedecih karakteristika:

4200 m3/h
200 Pa

750 W

400V /50 Hz
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Na tlacne kanale u kuhinji, potrebno je ugraditi toplovodni grijac zraka sljedecih karakteristika:

Air flow 4200
Air velocity 4,37
Air temperature in/out -5/15
Air humidity in/out 90/21
Air pressure drop 103
Water temperature in/out 55/45
Water flow 0,7468
Water velocity 1,44
Water pressure drop 19,16
Capacity 30,8
Rec. Kv value 6,14
Connection size in/out R1"/R1"

VENTILACIJA PROSTORA BAZENA

Projektom se predvida ventilacija prostora bazena, to tako da se osigura 2000 m3/h svjeZeg zraka. Ugraditi ¢e
se stojeca klima komora sa integriranim kompresorom za ventiliranje prostorija sa visokim postotkom vlage.

Svi prikljucci kanala na komore biti ¢ée izvedeni pomocu elasti¢nog spoja, radi spreavanja prijenosa vibracija.
Otvori za svjezi i otpadni zrak ¢e se zastititi posebnim reSetkama sa zaStithom mreZzom protiv ptica. SvjeiZi
obradeni zrak i otpadni zrak razvoditi ¢e se po pojedinim prostorima zra¢nim kanalima. Distribuciju zraka ce se
ostvariti novim dovodnim i odsisnim reSetkama. Izolira se samo kanalni razvod svjeZeg i otpadnog zraka izmedu
rekuperatorskog uredaja i vanjskog prostora dok kanalni razvod iza uredaja nije potrebno izolirati.

Odabrana je klima komora koja ima sljedecée tehnicke podatke:
- nazivni protok zraka: 2000 m3/h

- odvlazZivanje zraka 12,72 kg/h

- Ucinkovitost povrata topline - zimi 79%

- Vanjski pad tlaka: 300 Pa,

- U¢in dodatnog toplovodnog grijaca 13,3 kW (70/50°C)

- Prikljucak toplovodnog grijaca DN20

- Ukupna radna el. snaga 3,33 kW

- Radni napon 3~ 380-480 V; 50/60 Hz

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZ A@rma

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inzehjef strojarstva B>
S 1699
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4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE
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4.1. Primijenjeni propisi i pravila

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o zastiti od poZzara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br.
152/08, 49/11, 25/13)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/101i1129/11)

- Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim svojstvima (NN br.
46/08)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tla¢noj opremi (NN br. 20/15)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13)

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

- Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo (NN br.
135/05, 140/12)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07)

- Njemackim tehnickim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i kuénih prikljuc¢aka od tvrdog polietilena TP-P
531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mreZi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-I|

- Pravilnikom HSUP-P 601.111, Il izdanje, 2011.

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 C
(HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/2015)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN 14336:2005,
EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456, HRN
EN 13779)

- Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)
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4.2. Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili €etiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:

e opasnost od poZara i eksplozije

e opasnost od kontakta sa medijima

e opasnost od povisenih tlakova i temperatura

e opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehnickim rjeSenjima i
zaStitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih.

Opasnost od pozZara i eksplozije
U slucaju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u kontaktu sa otvorenim
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (elektri¢na iskra, iskra nastala mehanickim
djelovanjem, opusak i sl.).
Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja
zatvoren sustav, koji je smjesten podzemno i nadzemno. Transport plina pomocu plinske mreze odvija se u
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije
predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnoloski postupak uz
prisustvo stalno zaposlenog osoblja.
Do nekontroliranog istjecanja plina moze se do¢i zbog:

e  Puknucéa cjevovoda

e Nekontroliranog ispustanja na prirubnickim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj

armaturi,
e Loma zapornih uredaja
e Elementarne nepogode

Zbog toga se:
e Celi¢ni plinovodi i armatura antikorozivno zasti¢uju,
e Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajucih propisa za zavarivanje celi¢nih cijevi,
e  Pustanje plina u instalaciju vrsi po propisima distributera plina
e Osigurava prirodna ventilacija.

Opasnost od kontakta s medijem

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizickih svojstava tih tvari
proizlazi izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu koncentracija),
Sto predstavlja najizrazitiji vid njihovog moguéeg Stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina na zdravlje
covjeka i na njegovu radnu i Zivotnu okolinu izraZen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu
zaposlenih osoba kroz nadrazaj sluznice i koze.

Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesrecenog na svjezi zrak. Ako je gusenje bilo
kratkotrajno unesreéeni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba
odmabh primijeniti umjetno disanje. Unesrecenog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati
lijecnika.

Treéi medij koji se koristi je topla voda. Ista nije opasna za ljude jedino u vru¢em stanju.

Izvedba instalacije plina.

Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, medutim prijelazni dio u zemlji je iz Celika. Stoga, taj dio
instalacije izolira se antikorozivno i antistaticki radi sprecavanja troSenja (rdanja) cijevi i prijelaza atmosferskih
struja na ostali (nadzemni) dio instalacije. Izvodi se gromobranska zastita i nadzemnih dijelova instalacija za
zaStitu od atmosferskog praznjenja, kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih
konstrukcija i prirubnickih spojeva za odvodenje statickih naboja.

Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predvidene projektom, jer se dosadasnjim iskustvima smatra da je
kod jacih potresa plinovod dovoljno elasti¢an. Medutim, kod katastrofalnih potresa (raspuknuce i razdvajanje
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tla) nikakve zastitne mjere ne bi bile djelotvorna pa se i ne predvidaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrsi
zatvaranje dionice na prvom neoSteéenom blokadnom ventilu.

Priklju¢ni plinovod ukopan je na min 0,9m a prolaz plinovoda pored drugih instalacija izveden je u zastitnoj
cijevi.

Kako je u prijasnjim mjerama opisano, prilikom eventualnih popravaka plinovoda predvida se da radnici
zaduZeni za nadzor i odrzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave eksplozivne
koncentracije zraka i plina. Ukoliko se popravci obavljaju nocu, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti
vece od 8 m, te rucne svjetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja se
koriste u blizini nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvatac¢ima iskri na ispusnim cijevima motora sa
unutradnjim sagorijevanjem.

Na vanjskoj strani gradevine nalazi se glavni plinski ventil kojim se zatvara kompletna unutrasnja instalacija.
Prodori cijevi kroz zidove izvedeni su u zastitnoj cijevi. Plinsko brojilo postavljeno je u prostoru gdje je osigurana
prirodna ventilacija kroz otvore.

Ispitivanje plinske instalacije vrsi se na kraju izgradnje te se izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je
instalacija sigurna i moZze se upotrebljavati.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzZi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova
(izrazena opcenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehnickom praksom. Tako ¢e se na objektu u sprec¢avanja puknuéa
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog
materijala.

Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda u rovove provodi stru¢no uz postivanje svih predvidenih faza
radova i postupaka, kako bi se sprijecila pojava dodatnih opterecenja i unutrasnjih naprezanja na materijalu
cijevi prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doslo do
ostecivanja izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zasticene od Stetnih utjecaja okoline.
Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u cijevima izveden je sustavom za odrZavanje tlaka i
ekspanzionom posudom. Sustav radi samostalno, a opremljen je i sigurnosnim ventilom od previsokog tlaka.
Radi sprecavanja nastanka povisenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremljena je radnim i
grani¢nim osjetnicima koji iskljucuju uredaj u slucaju nastanka povisenih temperatura.

Sto se tie tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, sva su vrata u sanitarijama, garderobama i
praonicama opremljena ili reSetkama za izjednacenje tlaka ili su podrezana radi sprecavanja nastanka potlaka
prilikom odsisa iz prostora.

Sustav toplovodnog grijanja izveden je u rezimu 60/40°C $to je u skladu s propisima. Sva ogrjevna tijela
opremljena su termostatskim glavama (u blokiranom prednamjesStenom poloZaju) koja sprecavaju povecdanje
temperature od namjestenih vrijednosti. Na taj nacin se ujedno i Stedi energija.

Sustav pripreme tople vode voden je automatski, a temperatura se namjesSta u granicama dopustenih
vrijednosti da ne bi doslo do pojave opekotina.

Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeSeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.

Opasnost za covjekovu okolinu

Sto se ti¢e eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moze se ukratko reéi da djelovanje
nije u sustini Stetno Sto je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksican, ni topiv u vodi i laksi
je od zraka). Tako ¢e se on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda, penjati prema povrsini
kroz tlo, a da se tu nece zadrZavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreza za Siroku potrosnju neé¢e u normalnom radu iz ve¢ prije spomenutih razloga
(uz uvjet da e biti izvedena stru¢no u skladu s projektom, te na propisani nacin redovito odrzavana) u znatnoj
mjeri negativno utjecati na ekoloske faktore koji ¢e u smislu zagadenja vode i tla predstavljati opasnost za
Covjekovu Zivotnu i radnu okolinu.
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Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon
eventualnog prestanka rada objekta ne dode do naruSavanja postojec¢ih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti
u okolini plinske mreZze, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.

Sustav grijanja izveden je pomocu izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit ¢e se da su
dimni plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, Sto proizvoda¢ opreme dokumentira
certifikatima opreme.

Posebnu pozornost treba obratiti na utjecaj produkata izgaranja na vanjsku atmosferu.

Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda, za koji je potrebno ishoditi potrebne ateste od
ovlastene dimnjacarske tvrtke. LoZenje se vrsi prirodnim plinom koji je prakticki o¢iséen od sumpornih spojeva,
tako da produkti izgaranja sadrze uglavnom uglji¢ni dioksid i vodenu paru. Kao prate¢a pojava moZze se pojaviti i
simboli¢na koli¢ina NO2 spojeva.

Odgovarajucéa visina dimovoda. te sastav dimnih plinova garancija su da ¢e emisija u okolinu odgovarati
vazecim propisima.

Vazno je istaknuti da eksploatacija plinskih troSila mora biti u skladu s vaze¢im propisima i pravilima struke. U
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u odredenim vremenskim razmacima sukladno ¢lanku 73.
Pravilnika vrsiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim podeSavanjem izgaranja neposredno se utjece na
manje zagadivanje okoline.

Prostor kotlovnice prirodno je ventiliran tako da ne moZe dodi do prevelike koncentracije plina u kotlovnici,
osim u slucaju velike havarije Sto se ne moZe sprijeciti nikakvim provjetravanjem ve¢ samo detekcijom plina.
Plamenik je opremljen kontrolom nepropusnosti.

Priprema sanitarne vode izvedena je u rezimu Cija temperatura nije opasna za dodir ruke. Sustav je opremljen
ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom.

Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju
izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Buka koju proizvodi ventilator plamenika u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja, a on je smjesSten u unutar
kotlovnice.

Dimni plinovi izbacuju se kroz dimnjake u visini iznad okolnih gradevina. Mjerenjima se utvrduje kvaliteta
dimnih plinova koji trebaju zadovoljavati vazece propise.

Svi uredaji ucvriceni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada. Odsis iz garderoba i sanitarija
osigurava kvalitetniji zrak u prostorima i omogucuje brZe isuSivanje i provjetravanje prostora od prirodnog
nacina.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrZi ateste i certifikate kvalitete na
hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vaze¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja
Ispravne instalacije ¢e se pustiti u rad tek nakon uspjesno izvedene tlacne probe na ¢vrstocu i nepropusnost, a

u skladu sa vaZzec¢im propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske instalacije
radi postizanja i odrzavanja pouzdanosti i sigurnosti rada.
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4.3. Prikaz mjera zastite od pozara

Najveéu potencijalnu opasnost od izbijanja poZara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlazenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢e u sluéaju
havarije na plinovodu (lom, puknuce, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuéi povisenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moze doci do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obi¢no
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija pocinje donjom
granicom eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova
se povisena koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije moze
dodi do zapaljenja plina.

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slu¢aju propustanja plinovoda izlaziti ¢e iz
cjevovoda trazeci put najmanjeg otpora, pa postoji mogucnost prodiranja duz postoje¢ih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuci opasnu koncentraciju.

Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moze osjetiti.
Propustanje plina moZze se javiti u slucaju loSe izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuca zavara,
loma cijevi, utjecaja korozije ili prekoracenjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

Najcesc¢i uzroci nekontroliranog izlaZzenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, loSe izvedeni zavareni spojevi, neodriavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moZe izazvati elektricna iskra, unoSenje elektricnih uredaja koji iskre u blizinu mjesta
ispustanja, koristenje alata koji iskri, elektrostaticki naboj, iskra iz motornih vozila i unosenje otvorenog
plamena.

Kontrolirano izlazenje plina moZe biti uzrokom poZara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u
postupku praZznjenja i ¢is¢enja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se
otklonila potencijalna opasnost od izbijanja poZara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajuéih pravila
za siguran nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Kako bi se sprijecili navedeni uzorci nastanka pozara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog ispustanja
plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedeée preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne dijelove
instalacija:

- svisuuredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise

- kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrSenom tlacnom probom

- odvod dimnih plinova omogucuje sprecavanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa

- radnici zaduZeni za nadzor i odrZavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave
eksplozivne koncentracije zraka i plina,

- izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja kao i
uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje statickih
naboja

- plinski plamenik opremljen je duplom kontrolom nepropusnosti

- kotlovi su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprjecava eventualno
pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

- na kotlovima se nalaze sigurnosni ventili

- kotlovi su obuceni u zastitni plast radi sprjeavanja Sirenja topline u okolinu i na druge elemente
zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom u MRS

Nadalje, mogucnost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se
sprjeCava postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Opasnost od nastanka poZara ne predstavlja medij koji se koristi u sustavu odsisa; odnosno prostor je
jedinstveni poZzarni sektor. Eventualno pozar moze izazvati ventilator odnosno elektricna struja. Ugradeni
uredaji (ventilatori) atestirani su i imaju potrebne zastite.

Sustav grijanja izveden je cirkulacijom tople vode koje je temperature 60/40°C a voda kao medij ne predstavlja
opasnost od nastanka pozara.

Prethodne navedene mjere za sprjeCavanje i smanjenje opasnosti od poZara i eksplozije bit ¢e djelotvorne
jedino onda, kada ce se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi,
zaporni organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrzavanju u normalnom radu objekta od strane
stru¢no osposobljenih radnika.
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Analiziraju¢i mogucénosti nastanka pozara, vezano za projektirane instalacije moze do¢i do stvaranja metana u
fekalnoj kanalizaciji uslijed truljenja fekalija.

Tehnicka rjesenja

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugroZavaju niti povecavaju pozarno optereéenje
gradevine. Sva instalacija hladne vode i tople vode izvedena je polipropilenskim i ¢eli¢nim cijevima vodena
vertikalno i horizontalno /podzbukno/.

Uz postivanje ovih odredbi za vrijeme izvodenja stroj. instalacija i u tijeku eksploatacije projektiranih stroj.
uredaja ne bi smjelo doci do opasnosti od poZzara i eksplozije.

4.4. Program kontrole i osiguranja kakvocée

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji (N.N. 153/13, 20/17) tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni
zahtjevi za gradevinu, odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim
proizvodima. Takav materijal i oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s
odgovarajucim specifikacijama, standardima i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duzan osigurati struc¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duZan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duZan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije pocCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme
i instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZenim nacrtima, tehni¢ckom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postoje¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na cvrstocu izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.
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Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlatna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnickog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradiliStu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozralivanjem, ultrazvucno). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrZi podatke o djelatniku koji je spoj izradio, osobi koja je vrsila nadzor, firmi koja je
izvodila radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvrSeno ispitivanje.

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tlaénu probu.

Tlatnom probom se ispituje instalacija na ¢vrstocu i nepropusnost na propisani nacin ovisno o radnom tlaku
instalacije.

O uspjesno izvedenoj tlacnoj probi sacinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inZenjera. Prilikom
primopredaje se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehnickom dokumentacijom predaje narucitelju
Celi¢ni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od be$avnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u
skladu sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog celicnog plinovoda se izvodi pomocu
plastizol i dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.

Spajanje celicnih besavnih cijevi vrsi se isklju€ivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnicki) spojevi.

Zavari Celi¢nih beSavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi iskljuivo atestirani
zavarivaci.

Ateste zavarivaca treba prije pocetka radova predociti predstavniku investitora. Bez odgovarajudeg atesta, niti
jedan zavarivac ne smije izvoditi zavare na plinovodu

Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapaZanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je neki
zavar na izgled loS, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno
radiografsko snimanje

Za eventualno radiografsko snimanje potrebno je angazirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzeée sa
struénjacima koji nude kompletnu uslugu

Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.BO.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100 mbar.
Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konoplje ili lana uz primjenu sredstava za
brtvljenje, koja imaju trajna elasti¢na svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih
vlakana natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje.

Prirubnicki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673.

Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa
rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm vedi od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako
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da ne moze do¢i do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na
prolazima kroz zidove i tavanice.

Podzemni plinovod se izraduje od polietilenskih PE-HD cijevi odgovarajuceg profila Sto ovisi o potrebnom
kapacitetu.

Fizikalna svojstva PE cijevi i spojnih elemenata propisana su standardom 1SO 9002/EN 29002. Dimenzionalna
stabilnost ispituje se prema standardu HRN G.S3.503., a ¢vrstoca prema standardu HRN G.S3.501. Oblik i mjere
PE cijevi propisuje standard ISO 4437, I1SO 3607, ISO 8074. Odredivanje dimenzionalne stabilnosti pri
zagrijavanju za cijevi i cijevne elemente od termoplastiénih masa propisuje standard HRN G.S3.503. U
razmacima od 1m cijev mora biti trajno oznacena sa sljede¢im znakovima: namjena (plin), dimenzija (vanjski
promjer), debljina stjenke, dozvoljeni max. pretlak, materijal, datum proizvodnje, dan i godina, broj sarze. Cijevi
su obi¢no obojene Zutom bojom.

Fazonski i spojni elementi moraju biti izvedeni u skladu sa DVGW — G 477 za cijevi od PE-HD.

Spajanje PE-HD cijevi se vrsi prema DVGW-G 477.

Sve cijevi mreZe (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama
DIN 4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omogudi dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloZiti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi
doslo do ostecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaZe i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzrac¢ne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montazZe, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara,
a sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veéi od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije puStanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba
imati u vidu maksimalni probni tlak, $to znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim
tockama postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi +10%.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog prijema radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Cijevni razvod grijanja u podu predvideni su aluminijem ojacanim PE-X cijevima iz umreZenog polietilena visoke
gustoce, s toplinskom izolacijom debljine 5 mm.

Pri transportu viSeslojnih cijevi potrebno je paziti da ne dode do ostecenja prilikom uklanjanja zastite ostrim
predmetima

Ne koristiti oStecene cijevi s naborima ili izbocenjima

Polagati cijevi pazeci da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne ostecivati ih na bilo koji nacin

Cijevi se polazu i s njima se rukuje samo koriStenjem odgovarajuceg alata

Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se pazljivo izbruse i spajaju

Izbjegavati izradu lukova na rubovima i spojenim stjenkama kako bi se izbjegla puknuéa i oSteéenja cijevi
Ukoliko se na gradiliStu nastavljaju radovi nakon Sto je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je poloZene cijevi
zastititi od mogucih ostecenja

Potrebno je drzati se uputa u svrhu rastezljivosti cijevi, kao i koristiti odgovarajucu izolacijsku cijev

Za rezanje cijevi se upotrebljavati odgovarajuce rezace cijevi kako bi se cijev okomito odrezala.

Spojeve cijevi izvesti specijalnim alatom prema uputi proizvodaca cijevi

Savijanje cijevi izvesti prema preporu¢enom radijusu. Razmak zakrivljenja treba biti veci pet puta od vanjskog
promjera cijevi.

Koristiti cijevi prema EN ISO 15875-1, EN ISO 15875-2 i EN ISO 15875-3
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Spajanje bakrenih cijevi vrii se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i-4
Cjelokupnu cijevnu mreZu treba poloZiti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi
doslo do ostecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike besavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi racuna da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne
smanjuju nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodedi racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaZe pojedinih sekcija, kanale ocistiti od otpadaka.

VjesSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mijesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili
snijeg, a ukoliko je moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

y(twjarswa

Zoran Bahun

dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzehjef strojarstva B>
S 1699
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5. PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE
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Procjena troskova izgradnje projektiranih strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:

1.608.965,00 kn +PDV

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora in2 a strojarstva

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inzehjef strojarstva D>
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OPCENITO

U stavkama troSkovnika potrebno je uracunati sav
potrebni rad i materijal za izradu kompletne instalacije
do potpune funkcionalnosti, svi potrebni prijevozi,
uskladistenja, skele te unutarnje i vanjske komunikacije
na gradiliStu. Sve eventualne promjene i odstupanja od
projekta, potrebno je usuglasiti sa projektantom i
nadzornim inZenjerom

Cijena za svaku tocku ovog troskovnika mora obuhvatiti
dobavu, spajanje, te dovodenje stavke u stanje potpune

funkcionalnosti.
U cijenu treba ukalkulirati sav potreban spojni,

montazni, pridrzni i ostali materijal potreban za

potouno funkcioniranie poiedine stavke.
Prilikom izrade ponude treba imati u vidu najnovije

vazece propise za pojedine vrste instalacije.

Za sve eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i
troSkovnika, prije davanja ponude, obratiti se
projektantu.

Potvrdu narudzbe prije definitivne isporuke specificirane
opreme izvodac radova obavezno je duzan provijeriti
kod projektanta. Izmjena pojedinih dijelova opreme
“zamjenskim dijelovima” bez prethodne pismene
suglasnosti projektanta isklju¢uje odgovornost
projektanta za predvidenu funkcionalnost postrojenja.

Svi ponudaci duzni su kompletan opseg vlastite isporuke
uskladiti s trazenom kompletnom funkcijom,
respektirajudi pri tom sve predvidene i trazene
parametre, uz Cvrste, pismeno potvrdene garancije. Sva
eventualna potrebna razradivanja, uskladenja i sli¢no, u
opsegu su doti¢ne isporuke, a sve pripadne troskove
snosi ponudac.

Izvodac je duzan prijenos, ugradnju i svu gradevinsku
pripomo¢ izvesti o svom trosku, te sve te radove nuditi u
jedini¢nim cijenama ovog troskovnika.



opis stavke

jedinica
mjere

koli¢ina jedini¢na
cijena

cijena stavke

Al

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

Nemijereni dio plinske instalacije
Gradevinski radovi

Snimanje i utvrdivanje tocCog polozaja i dubine
postoje¢ih  podzemnih instalacija i postojeceg
distribucijskog plinovoda prema podacima nadleznih
organizacija, na lokaciji izgradnje kuénog prikljucka.

Geodetsko iskol¢enje trase novog priklju¢nog plinovoda

Rezanje asfaltnih povrsina Sirine 0,6 m, odvoz otpadnog
materijala, te betoniranje podloge i asfaltiranje rova
nakon polaganje plinske cijevi, ukupna duZina rova
isnod asfalta iznosi

Iskop rova prosjecne Sirine 0,5 m, dubine prosjec¢no 1,2
m, u tlu Ill kategorije

Grubo planiranje dna rova prije ugradnje pijeska.

Izvedba pjescane podloge po dnu rova u debljini 15 cm i
oko cijevi u sloju do 15 cm

Postavljanje Zute trake za oznacavanje trase plinovoda
sa natpisom “POZOR — PLINOVOD” i vodljivom Zicom za
detekciju trase prema uvjetima distributera plina.

Zatrpavanje rova zemljom od iskopa sa razastiranjem i
nabijanjem u slojevima od 30 cm. ZemljiSte dovesti u
prvobitno stanie

Odvoz viska zemljanog materijala preostalog od iskopa
na deponiju.

Geodetsko snimanje izvedene instalacije nakon
polaganija razvoda, te unos u katastar instalacija

kpl

35

21

17,5

35

17

35




11. Strojarsko snimanje izvedene instalacije nakon
polaganija i izgradnije.
m 35
A1 [UKUPNO
A2 Strojarski radovi
01. Dobava i montaza cjevovoda iz PE-HD materijala za
radni tlak do 4 bar, dimenzija
PE d50x 4,6 m 35
02. Dobava i montaZa spojnih i fazonskih komada PE:
-spojnica: PE d50 kom 2
-prijelazni komad: PE/C d50/DN40 kom 1
-sedlo za spoj pod tlakom PE d110/d50 kom 1
03. Dobava i montaia plinskog blokadnog ventila za
podzemnu ugradnju PE d50(DN40) s ugradbenom
garniturom i zastitnom Skrinjicom s natpisom "PLIN" te
svim potrebnim spojnim i montaznim materijalom do
notniine sotovnsti
kpl 1
04. Dobava i ugradnja zastitne PVC ili PE cijevi za ugradnju
naplinovod slijedeéih dimenzija.
PE d90 m 30
05. Dobava i montaza celicnog plinovoda za polaganje u
zemlju ukljucujuci Cis¢enje povrsine do metalnog sjaja,
¢is¢enje unutrasnjosti cijevi, nanoSenje osnovnog
premaza (bitumena), namatanje izolacijske trake s min.
prekrivanjem 50%, ispitivanje izolacije, popravak
ostecenih mjesta i ponovno ispitivanje, dimenzija
48,3 x 2,6 (DN 40) m 2,5
06. Dobava i montaza plinskih besavnih Celi¢nih cijevi prema
DIN 2448 s dodatkom na lukove, redukcije, odreske,
zavarivacki materijal i ovjesni materijal dimenzija
33,7 x 2,6 (DN 25) m 1
48,3 x 2,6 (DN 40) m 0,5
07. Dobava i montaza plinskog kuglastog ventila, zajedno sa
te spojnim, brtvenim i montaznim materijalom,
dimenziie
DN4Q - prirubnicki kom 1
08. Li¢enje nadzemnog dijela plinovoda i armature jednim
slojem temeljne boje, uz prethodno C(ciséenje do
metalnog siaia. ukupne povrsine
2
m 0,5




09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dobava i montaza plinskog Y filtera, zajedno sa spojnim,
brtvenim i montaznim materijalom, dimenzije

DN25 - prirubnicki kom

Dobava i ugradnja plinskog regulatora tlaka sa
potrebnim spojnim i montaznim materijalom, koji ima
sljedeée tehnicke karakteristike:

pe=100 mbar

piz=22 mbar

Qmax=24 m3/h (pri 100 mbar)

opruga ZELENA (955-200-10)

sapnica 12,5 mm

dimenzija priklju¢ka DN 25.

kom
Dobava i montaza plinskog brojila na mijeh tip G-16 sa
modulom za radijsko daljinsko ocitanje potrosnje plina,
zajedno s potrebnim spojnim i montaznim materijalom,
tehnickih karakteristika:
Q,2=16,0m’/h
Qm=25,0 m*/h
(lminzofl6 ma/h
DN40 kom
Dobava i montaza korektora obujma plina Pul.=100
mbar, sa potrebnim spojnim i montaznim materijalom.
kpl
Dobava i montaza manometra sa plinskom kuglastom
slavinom DN15, te sa potrebnim spojnim i montaznim
materijalom.
p=0-160 mbar kpl
Dobava i montaza tipske zastitne zidne kutije za smjestaj
armature plinske mjerno-redukcijske stanice, dimenzija:
tocne dimenzije odreduje distributer plina
1200x1000x300 mm kpl
Ispitivanje plinovoda (niskotlacna instalacija) inertnim
plinom ili zrakom s trajanjem prema propisima
kpl
Kontrola plinske instalacije od strane distributera plina
kpl

A2 |UKUPNO




01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

Mjereni dio plinske instalacije

Dobava i montaza plinskih besavnih celi¢nih cijevi prema
DIN 2448 s dodatkom na koljena, lukove, odreske,
zavarivacki materijal i ovjesni materijal dimenzija

21,3x2,0 (DN 15)
26,9x 2,3 (DN 20)
33,7 x 2,6 (DN 25)
42,4 x 2,6 (DN 32)
60,3 x 2,6 (DN 50)

Dobava i montaza plinskog elektromagnetskog ventila
za ugradnju prije plinskih troSila u kuhinji, zajedno sa
spojnim i montaznim materijalom. U cijenu ukljuciti
uparivanje pogona ventila sa krilnom zaklopkom nape.

DN25 - navojni

Dobava i montaza plinskog kuglastog ventila, zajedno sa
spojnim i montaznim materijalom, dimenzije

DN15 - navojni
DN20 - navojni
DN25 - navojni

BusSenje prodora za prolaz plinske cijevi kroz zid u cijenu
je uracunata zastitna cijev. Dimenzija plinovoda

DN25
DN32
DN50

ProtupoZarno brtvljenje cjevovoda koji prolazi izmedu
pozarnih sektora, kalsom otpornosti EI90. U cijenu

ukliuciti sav potreban materiial i rad.
DN25

DN50

Licenje nadzemnog dijela plinovoda i armature jednim
slojem temeljne boje, uz prethodno C(ciséenje do
metalnog siaia. ukupne povrsine

Ispitivanje plinovoda (niskotlacna instalacija) inertnim
plinom ili zrakom s trajanjem prema propisima

33333

kom

kom
kom
kom

kom
kom
kom

kom
kom

kpl
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opis stavke

jedinica
mjere

kolicina

jedini¢na
cijena

cijena stavke

01.

Strojarnica

NAPOMENA:

Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od projektnih
parametara +5%

Dobava i ugradnja:

Zidni plinski kondenzacijski kotao. Ugraden
predmjesajué¢i  modulirajuéi  plinski plamenik od
nehrdajuceg Ccelika, izmjenjiva¢ topline izraden od
aluminijske legure otporne na koroziju. Integriran
manometar, grani¢nik temperature dimnih plinova i
kotlovska regulacija za vodenje jednog direktnog i
mijesajuceg kruga grijanja prema vanjskom osjetinku.

Karakteristike kotla:

- rezred en. ucinkovitosti: A

- integriran plamenik

- potrosnja el. energije (29-66 W)

Opseg isporuke:

- tijelo kotla kompletno oklopljeno

-materijal za montazu

-uputstva za upotrebu

- automatska regulacija, spajanje na internet i
upravljanje radom sustava preko kompjutera il
pametnih telefona.

Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski u¢in 45,0 kW

- minimalni u¢in 11,1 kW

-radnitlak 3 bara

- stupanj djelovanja ovisan o donjoj ogrjevnoj
vrijednosti  109,0 %

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu

funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kom




02.

03.

Dobava i ugradnja:

Hidraulicki priklju¢ni set koji se sastoji od:

- povratni vod:

Zapornog ventila 2“, ventila za punjenje i praznjenje
sustava, spojni pribor G %" (vanjski) za prikljuack
ekspanzijske posude i cirkulacijske crpke s regulacijom
broja okretaja

- polazni vod:

Spojni komad (180 mm) G2" s integriranim

nepovratnim ventilom, zapornim ventilom 2" i
sigurnosnim ventilom DN 20 3 bar ukljucujuéi ispusni
ventil za punjenj i praznjenje

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:
Dimovodni sustav za odvod dimnih plinova i dobavu
svijezeg zraka za sagorijevanje, izraden od aluminija i
plastike LAS sustav. Usis zraka za izgaranje i odvod
dimnih plinova kroz koncentri¢nu cijev 100/150.
Sastoji se od:
- Priklju¢nog adaptera 80/125 na 100/150
- Fazonski komad s mjernim priklju¢kom
- Adapter s prilagodljivom duZinom L=315-440, 1 kom
- Zrakodimovodna cijev 100/150 L=1950mm,5 kom
- Zidni drzadi vertikalnog zrakodimovoda 100/150, 1
kom
- Zavrsna zrakodimovodna cijev 100/150 za kosi krov
izradena

od nehrdajuceg Celika, 1 kom

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kom

kpl




04.

Dobava i ugradnja:

Internet sucelje s aplikacijom koja omogucduje pristup i
rad s sustavima grijanja preko mobilnih uredaja, tableta
i racunala u ili izvan objekta, jednostavnom promjenom
Zeljenih parametara, osnovnih programa regulacije,
mogucnosti pregleda dodatnih funkcija preko.

LAN ili WLAN sucelje za povezivanje sa automatikom
ruter kuéne mreze.

Sastoji se od:

mreznog adaptera za zidnu ugradnju,

online licence

WLAN antena, pokrov za instalaciju

Mrezni adapter 12V / 6 W sa kabelom,

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kpl




05.

06.

Dobava i ugradnja:

Dizalica topline zrak/voda u kompaktnom kucistu za
vanjsku ugradnju slijedece konstrukcije:

- visoka energetska efikasnost

- IsparivaC i rashladni sustav su postavljeni jedan uz
drugoga

-rashladni sustav je hermeticki zatvoren , u elektro
galvanizirani, prahom bojeni i zvucno izolirani pocincani
celicni lim.

- Dva scroll kompresora

- Isparivac izraden u kombinaciji aluminij/bakar velike
povrsine kao i kondezator u kombinaciji bakra i
nehrdajuceg Celika

- dva elektronska ekspanzijska ventila za pouzdan rad i i
najvecu ucinkovitost

- aksijalni ventilator s regulacijom brzine vrtnje s krilcima
izradenim od kompozitnih materijala s oblikom koji
proizvodi najmanje buke .

- dva elektroni¢ka ogranicivaca struje kod pokretanja
ukljudivo i nadgledanje fazne sekvence polje / faza.

Tehnicki podaci:

GRIJANIJE:

- kapacitet grijanja A7W35 38.5 kW COP 4.82
klasa energetske ucinkovitosti: A

HLADENJE:
- kapacitet hladenja 35 kW EER < 3,2
klasa energetske ucinkovitosti: A

Temperatura polaza vode

- grijanje 65 °C

- hladenje 22°C

Radni tlak na vodenoj strani : 3 bar

- potrosnja el. energije:

dizalica topline 14.4 kW

- napon +/- 10%

jedinica 3x480 V

kontrolna jedinica 230 V

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kom

Dobava i ugradnja:

Izrada armirano betonskog podnoZja za instalaciju
dizalice topline. Dimenzije:1950x925x200, skinuti
rubove pod kutem 45°.

U cijenu ukljuciti iskop za temelje, izradu temelja,
potrebne oplate, armaturu, beton te sav potreban
materijal i rad do potpune funkcionalnosti.

kpl




07.

08.

09.

10.

11.

Dobava i ugradnja:

Set antivibracijskih nosivih nogica za instalaciju dizalice
topline na vanjski podest. Izradeno od galvanizirajuéeg
Celika s elastomerom.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:
Cijevni kompenzator (fleksibilni spoj) za ugradnju na
cjevovod grijanja/hladenja kod dizalice topline.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

DN50

Dobava i ugradnja:

Difuzor za ventilator, smanjenje buke do 3dB(A).

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:

Magnetni hvata¢ mulja za protok medija od 3.0 - 5.0
m3/h i brzine strujanja do 1.0m/s. KuZiste izradeno od
plastike s 4 magneta, izolacija 20mm. Priklju¢ak mjed,
G11/2", ispust mjed spajanje na crijevo. Temperaturni
raspon: od -10°C do 120°C, radni pritisak do 10bar,
glycol omjer do 50% maksimalno

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:

Zastitni kabel od smrzavanja za odvod kondenzata s
termostatom. Snaga 40-80Wm 230V, duZina kabela
1,5m.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kpl
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13.

Dobava i ugradnja:

Akumulacijski meduspremnik izraden od celika za
hidraulicku integraciju u sustave s kotlovima, kotlovima
na kruto gorivo, toplinskim crpkama i solarnim
postrojenjima. Sadrzaj 476 |, sastoji se od 8 priklju¢aka
Rp 1 %“, 5 priklju¢aka Rp %“ za osjetnike i termometre,
1 prikljuc¢ak Rp %:“ za instalaciju navojnog elektro grijaca,
kompletno toplinski izoliran. Integrirana perforirana
Celi¢na ploca za separaciju temperaturnih zona.

Tehnicki podaci:

- sadrzaj vode 476 |

- radni/ispitni tlak 3/4 bara

- debljina izolacije 75 mm

- maksimalna radna temperatura min/maks. Od 5°C do
95°C

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:
Troputi prekretni motorizirajuci ventil DN 50, prikljucak
Rp 23/4” i kvs 73,0 s elektro motornim pogonom 230V.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.
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15.

Dobava i ugradnja:
Regulator za upravljanje radom akumulacijskog
spremnika s integriranim funkcijama za:
- upravljanje akumulacijom grijanog medija ili
- upravljanje akumulacijom rashladnog
medija
- razne druge varijante upravljanja
sustavima
Opseg isporuke:
- modul akumulacijskog
spremnika ukljucujuc¢i montazni pribor,
- 2 kom. uranjajucih osjetnika TF/2P/5/6T,
L=5m,
- oshovni set za spajanje regulatora
- Mrezni prikljucak
- Priklju¢ak za 230 V - izlaz
(direktna crpka, crpka mijesajuéeg kruga)
- Prikljucak za 2 x 230V - izlaz (mijeSajudi ventil)
- Prikljucak - ulaz
(kontrola temperature protoka)
- 2x ulaz za osjetnike
- Priklju¢ak za 0-10 V - ulaz,
- Prikljucak za bus, vodilica za pri¢vrs¢enje sa spojnim
U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Kabliranje i spajanje nove opreme u kotlovnici sa
automatikom, te provjera ispravnosti, pustanje u pogon
automatike uz podesavanje potrebnih parametara i
spajanje potrebne opreme i osjetnika temperature na
automatiku. U cijenu ukljuciti pustanje u pogon plinskog
kotla i pripadaju¢e automatike i opreme od strane
ovlastenog servisera, uz davanje potrebne atestne i
garancijske dokumentacije te uputa za upotrebu, sve na
hrvatskom jeziku.

kpl
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17.

18.

19.

Dobava i ugradnja:

Razdjeljiva¢ kotlovnice za krugove grijanja duljine cca.
1300 mm izraden iz cijevi DN80 s prirubnickim i
navojnim prikljuécima za manometar, termometar i
prikljuckom za punjenje instalacije, antikorozivno
zasSti¢en izvana temeljnom bojom.

3 kruga grijanja + kotlovski krug

Prikljucci (prema shemi kotlovnice):
NO50 kom 1 - kotlovski krug

NO50 kom1
NO32 kom1
NO32 kom1
U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni

materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Izolacije razdjelnika, izolacijom s parnom branom koja
ima zatvorene celije s otporom difuziji vodene pare pu
=10000, koja pri izgaranju ne stvara otrovni plin i
samogasiva je, klase B1, ukljucivo ljepilo i spojne trake.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Izolacijske ploce, debljina izolacije 13 mm.

Dobava i ugradnja:

Sabirnik kotlovnice za krugove grijanja duljine cca. 900
mm izraden iz cijevi DN80 s prirubni¢kim i navojnim
prikljuécima za manometar, termometar i prikljuckom
za punjenje instalacije, antikorozivno zastiCen izvana
temeljnom bojom.

3 kruga grijanja + kotlovski krug

Prikljucci (prema shemi kotlovnice):
NO50 kom 1 - kotlovski krug

NO50 kom1
NO32 kom1
NO32 kom1
U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni

materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Izolacije sabirnika, izolacijom s parnom branom koja ima
zatvorene celije s otporom difuziji vodene pare pu
=10000, koja pri izgaranju ne stvara otrovni plin i
samogasiva je, klase B1, ukljucivo ljepilo i spojne trake.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.
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21.

22.

23.

24,

Izolacijske ploce, debljina izolacije 13 mm.

Dobava i ugradnja:
Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

-krug hladenja - ventilokonvektori
-P=25...300W, 230V
g=6,26 m3/h; dp= 8 m

Dobava i ugradnja:
Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

-primarni krug DT
-P=25...300W, 230V
0=6,26 m3/h; dp=8m

Dobava i ugradnja:
Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

-krug grijanja - podno
-P=25...300W, 230V
g=4,1 m3/h; dp=6m

Dobava i ugradnja:
Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

-krug grijanja - grijac¢ zraka - kuhinja
-P=25...300W, 230V
0=2.53 m3/h: dp=4.5m

Dobava i ugradnja:
Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

-krug grijanja - grijac zraka - komora bazena
-P=25...300W, 230V

g=1,16 m3/h; dp=5m

kpl
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25.

26.

27.

28.

29.

Dobava i ugradnja:

Ventili za hidraulicko balansiranje sa proporcionalnom
karakteristikom prigusenja, sa mjernim priklju¢cima na
instrument za podesSavanje protoka, opremljeni ru¢nim
kolom sa numerickom digitalnom skalom za
predpodesavanje i moguénosti blokiranja podeSenog
polozaja. Stavka obvezno ukljucuje jednokratno
podesavanje protoka pomodu originalnog mjernog
instrumenta, i izradu zapisnika o postignutim protocima.
Ventili su sa prikljuékom na prirubnicu, PN 16, komplet s
protuprirubnicama.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

ponudeni tip:

DN32
DN50

Dobava i ugradnja:
Dobava i ugradnja:
Troputni mijesajudi ventil s motornim pogonom zajedno
sa svom pripadajuéom opremom za montazu i
protuprirubnicama:

pribor:
temperaturni osjetnik
Sa cijevnim nastavkom za uronski osjetnik

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

DN32

DN50

Dobava i ugradnja prolaznog zapornog ventila, komplet
sa protuprirubnicama, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaznim materijalom

DN50- prirubnicki

Dobava i ugradnja prolaznog zapornog ventila, komplet
sa navojnim spojem, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaznim materijalom

DN32- navojni

DNA40- navojni

Dobava i ugradnja nepovratnog ventila, komplet sa
navojnim spojem, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaznim materijalom

DN32- navojni

kom
kom

kom
kom

kom

kom
kom

kom
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

Dobava i ugradnja nepovratnog ventila, komplet sa
protuprirubnicama, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaznim materijalom

DN50- prirubnicki

Dobava i ugradnja prolaznog zapornog ON/OFF ventila
sa pripadajuéim EM  pogonom, komplet sa
protuprirubnicama, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaznim materijalom

DN50- prirubnicki

Dobava i ugradnja ventila za punjenje i praZenjenje,
komplet sa navojnim spojem, zajedno sa brtvenim,
spojnim i montaznim materijalom

DN20

Dobava i ugradnja:
termometar
mjernog podrucja:

0-120°C
U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Okrugli manometar s pipalom odozada, 100,
uklju€ivo manometarska slavina, dimenzije R %5“, NP 6
mjernog podrucja:

0-6 bar
U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:
Automatski odzracni lonci¢ zajedno sa spojnim i
montaznim materijalom.

Dobava i ugradnja:

Odzracne posude iz cijevi volumena 3 | kompet s cijevi
NO15 (L=8 m) i kuglastom slavinom R15. Sve oli¢eno
temeljnom bojom i izolirano izolacijom s parnom
branom debljine 19 mm u plastu od aluminijskog lima.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

kom

kom

kom
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37.

38.

39.

40.

Dobava i ugradnja:

lonski omeksivac vode s ru¢nim upravljanjem, s jednim
ionskim filterom, kapaciteta 0,5-1 m3/h, karakteristike
filtera 150 m3°dH. Omeksivac se sastoji od ionskog
filtera s posudom za sol, cjevovoda, armature,
vodomjera te punjenjem ionskom masom i kvarcnim
pijeskom. Uz omekSivac se isporucuje indikator za
ispitivanje ostatne tvrdoce omeksane vode.Komplet sa
svim

spojnim cjevovodom, filterom za vodu, mjeracem
protoka, zaporni ventili 1/2", nepovratni ventil 1/2" te
svim potrebnim spojnim i montaznim materijalom.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Celi¢ne besavne cijevi, u kompletu s cijevnim lukovima i
ostalim fazonskim komadima, fitinzima, T-komadima i
redukcijama,

dimenzije:

DN 50

DN 40

DN 25

Dobava i ugradnja toplinske izolacije cjevovoda
rashladnog medija, s fleksibilnim crijevima od
spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture, s pokrovom
od polietilenske folije, slijedecih svojstava:

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 7000

- vodljivost | =0,036 W/mK

- debljina s=19 mm

za cijev:

DN 50

Dobava i ugradnja toplinske izolacije cjevovoda

ogrjevnog medija, s fleksibilnim crijevima od spuzvastog
materijala na bazi sintetickog kaucuka (elastomer),
zatvorene Celijaste  strukture, s pokrovom od
polietilenske folije, slijedeéih svojstava

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 3000

- vodljivost | =0,038 W/mK
- debljina s=13 mm

za cijevi:

DN 50

DN 40

DN 25

kom

3

3

156
70
30

106

50
70
30




41.

42.

43,

44.

45.

46.

C

Dobava i ugradnja:
Oslonci, konzole i nosaci za oslanjanje i vodenje
cjevovoda izradeni iz tipskih Celi¢nih profila, lima i Sipki.

Dobava i ugradnja ventila sa zastitom protiv zatvaranja,
komplet sa navojnim spojem, zajedno sa brtvenim,

spoinim i montaznim materiialom
DN25

Dobava i ugradnja ekspanzijske posude za grijanje V=80
lit. u kompletu sa sigurnosnim ventilom DN25, podnim
drzaéem za ugradnju na sustav grijanja, te svim
potrebnim spojnim i montaznim materijalom.

Dobava i ugradnja ekspanzijske posude za grijanje
V=35lit. u kompletu sa sigurnosnim ventilom DN20,
podnim drzacem za ugradnju na sustav grijanja, te svim
potrebnim spojnim i montaznim materijalom.

Ugradanj na instlaaciju prema grijacu bazenske tehnike.

Dobava i ugradnja:

Elektro grijaci kabel protiv smrzavanja vode u cijevima
za ugradnju na cijevnu instalaciju DN50.

L=20 m

Pel.=0,5 kW / 230 V

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

Protupozarno brtvljenje cjevovoda koji prolazi izmedu
pozarnih sektora, kalsom otpornosti EI90. U cijenu
ijkliuéiti sav potreban materiial i rad.

C.DN50

Cud 35

kg 50
kom 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 8
kpl 4

UKUPNO




opis stavke jedinica  koli¢ina
mjere

jedini¢na
cijena

cijena stavke

01.

Solarna instalacija za pripremu PTV

NAPOMENA:

Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od projektnih
parametara 5%

Dobava i ugradnja:

Solarni plocasti  kolektor, vertikalne izvedbe.
Visokoucinkoviti solarni kolektor koji se sastoji od
aluminijskog absorbera s visokoselektivnim premazom
(stupanj apsorpcije 95%, stupanj emisije 5%), sa
zavarenim  bakrenim cijevima i antirefleksnim
sigurnosnim staklenim pokrovom (stupanj transmisije
>95%), 4 kom. u paketu. Kudiste od lijevanog aluminija
za maksimalnu stabilnost i nepropusnost.
Visokokvalitetna izolacija izvedena s mineralnom vunom
debljine 20 mm. Uti¢ni priklju¢ci dimenzije 3/4” izradeni
od mesinga.

Tehnicki podaci (po kolektoru):
- Opticka ucinkovitost CO 0,851

-C1 W/m2K 4,107

-C2 W/m2K 0,016

- ucin pri ATO°C 2.042 W

- maks. radna temperatura: 167 °C

- ukupna povrsina po kolektoru: 2,52 m2
- radni tlak: 10 bara

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

ukupno 4 kom solarnih plocastih kolektora kpl 1




02.

03.

04.

Dobava i ugradnja:

Hidrauli¢no ovjesni set za ugradnju na krov vertikalne
izvedbe kolektora za instalaciju direktno na
podkonstrukciju  (min. nagib  20°).  Pri¢vrséenje
horizontalnih nosecih profila preko ovjesnih vijaka (nisu
u isporuci). Noseca kostrukcija izradena od aluminijskih
profila i plemenitog Celika, a spojni setovi od mesinga i
plemenitog Celika. lzvedba za 4 kolektora priklju¢ena u
seriju po jednom kolektorskom polju. lzvedba za sve
vrste krova.

Sastoji se od:

- Kompletan pribor za hidrauli¢éno spajanje kolektora

- Horizontalnih nosedéih profila (6 kom.)

- Zavrsni ¢ep i odzracni ventil

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:

Solarna armaturna grupa za sustave do 20m2, protoka 1-

20 I/min. Ugradena energetski ucikovita pumpa.
Moguéa regulacija promjenjivog protoka. Ugraden
kuglasti ventil s termometrom i nepovratnim ventilom,
sigurnosni ventil 6 bar, manometar, fleksibilna cijev od
plemenitog celika za spoj ekspanzione posude, slavina
za punjenje i praznjenje sustava. Kompletna podstanica
u toplinskoj izolaciji od EPP. Prikljucci Rp 3/4". Za zidnu
montazu. Napajanje 230VAC

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

Dobava i ugradnja:

solarne ekspanzione posude predvidene za ugradnju u

solarni sustav 50 lit., priklju¢ak R 1".
U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu

funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kpl
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05.

06.

07.

Dobava i ugradnja:
predspremnika za zastitu ekspanzione posude ugradene

u solarni sustav 12 lit., prikljuc¢ak R 1".
U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu

funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kom
Dobava i ugradnja:
koncentrata solarne tekucine, priprema mjeSavine i
punjenje sustava za sigurnost pogona pri vanjskoj
temperaturi od -20 °C., pakiranje od 10 kg.
U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.

kom

Dobava i ugradnja:

Akumulacijski spremnik za zagrijavanje potrosne tople
vode sa dva izmjenjivaca topline (priprema za solar),
izraden od celika i emajliran s unutarnje strane,
ugradeni dvostruki glatkocijevni izmjenjiva¢ topline s
velikom grijaéom povrsinom, ugradena anoda. Toplinska
izolacija izradena od Polyurethan tvrde pjene -
uklonjive, prirubnica za ugradnju elektricnog grijaca,
uranjajuca ¢ahura za osjetnike s termometrom.

Tehnicki podaci:
-sadrzajvode 7421
- radni/ispitni tlak 10/13 bara
- debljina izolacije 100 mm
- maksimalna radna 95°C
temperatura
- povrsina donjeg izmjenjivaca 2.60 m2
- povrsina gornjeg izmjenjivaca 5.20 m2
- maks. radna temperatura 110 °C
U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.
Prikljucak za solarnu instalaciju blindirati.

kpl




08.

09.

Dobava i ugradnja:

Troputi termostatski mjesajuéi ventil za regulaciju
temperature potrosne sanitarne tople vode, izraden od
mesinga, sa dodatnim priklju¢kom za recirkulacijski vod.
Maximalna temperatura ulazne tople vode 90°C.
Raspon podeSavanja temperature na izlazu iz ventila od
20-65°C

Tvornic¢ko podesenje 55°C

Dozvoljeni pritisak vode PN10

Navojni priklju¢ak 1”, kvs 4,0 m3/h

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.
Prikljucak za solarnu instalaciju blindirati.

Dobava i ugradnja:

Univerzalna temperaturno diferencijalna  solarna
regulacija s integriranim funkcijama za kontrolu
toplinskih solarnih postrojenja, za pripremu potrosne
tople vode i / ili podrska sustavu grijanja. Moguénosti za
proSirenje dodatnikh funkcija sustava.Maksimalno
spajanje 16 solarnih regulatora u kaskadu. Solarni
modul sadrzi unaprijed definirane hidraulicke aplikacije
za razlicite sustave. Moguénost vodenje obracun
solarnih prinosa sustava te, izrazavanje prinosa u kWh
kao i ukupnog prinosa u MWh.

Upravljacka jedinica s integriranim regulacijskim
funkcijama za: postrojenje s jednim ili kaskadnim
solarnim postrojenjima, integrirano balansiranje prinosa
topline, kaskada akumulacijskih spremnika do 4
komada, punjenje potrosaca s diferencijalnim odabirom
prioriteta, funkcija punjenja/praznjenja za
dodatni/rezervni akumulacijski spremnik,razne dodatne
funkcije.

Sastoji se od: E solarng modula ukljucuju¢i montacéni
set.(2 kom), 1 uranjajuéi osjetnik TF /2P /5 /6T, L=5
m, 1 uranjajudi osjetnik kolektorskog polja TF / 1.1P /
2.55/6T,L=2,5m,

osnovna priklju¢ni set za kontrolni modul, prikljucci za
napajanje 230 V potrosace (crpke direktnog kruga i
mijesajuceg kruga), priklju¢ak za 2x 230V, izlaz (motori
mijesajuc¢ih ventila), priklju¢ak za ulaz (nadgledanje
teemperatura u sustavu), 2x prikljucci za osjetnike,
priklju¢ak za 0-10 V, ulaz.

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.
Prikljucak za solarnu instalaciju blindirati.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dobava i ugradnja:

Zidni ormari¢ s otvorom za instalaciju upravljackog
modula. Mogucnost ugradnje dodatnih proSirenja
krugova grijanja preko regulacijskih i ekspanzijskih
modula. Dimenzije

360x230x102mm (Dx3xV).

U cijenu ukljuciti sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost upravljanja te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune gotovosti.
Priklju¢ak za solarnu instalaciju blindirati.

Dobava i ugradnja:

Ekspanzijska posuda za sanitarnu vodu izradena od
Celicnog lima, radni pritisak do 10bar. U cijenu ukljuciti
sigurnosni ventil za PTV DN20, 10 bar

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.

V=50 lit.

Dobava i ugradnja bakrene cijevi za solarnu instalaciju
zajedno sa izolacijom za solarne sustave, te sa spojnim i
montaznim materijalom. U cijenu uracunati i kabel za
spajanje osjetnik temperature i automatike. Dimenzija i
ukupna duzina:

Cu 22x1,2 +izolacija 20 mm

Dobava i ugradnja prolaznog zapornog ventila, zajedno
sa spojnim i montaznim materijalom
DN20 - navojni - za solarni sustav

Dobava i ugradnja solarnog odzracnog loncica sa
zapornim ventilom, zajedno sa spojnim i montaznim
mateiialom.

Dobava i ugradnja:
Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka za

recirkulaciiu PTV.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune gotovosti i funkcionalnosti.
-recrikulacija PTV

-P=9...125W, 230V

do=4m.

Dobava i ugradnja prolaznog zapornog ventila za PTV,
komplet sa navojnim spojem, zajedno sa brtvenim,
spoinim i montaznim materiialom

DN25- navojni

DN32- navojni

kpl

kom

kom

kom

kpl

kom
kom

54




17. Dobava i ugradnja nepovratnog ventila za PTV, komplet
sa navojnim spojem, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaZnim materiialom
DN25- navojni

18. Protupozarno brtvljenje cjevovoda koji prolazi izmedu
pozarnih sektora, kalsom otpornosti EI90. U cijenu

ukliuditi sav potreban materiial i rad.
Cud 22

kom

kpl

D [ukupNO

opis stavke

jedinica
mjere

koli¢ina

jedini¢na
cijena

cijena stavke

E Instalacija hladenja
NAPOMENA:
Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od projektnih
parametara +5%

01. Dobavaimontaza:
Ventilokonvektora za dvocijevni sustav (bez tvornicki

montiranih troputih ventila)
Ventilokonvektor zidne izvedbe sa maskom, jedinica

predvidena za montazu na zid, opremljena
ventilatorom, izmjenjivatem topline, filterom te svim
potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju
nuredaia i temneratire

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal.

za 2-cijevni sustav hladenja

Qh =2,5 kW

N=70W-230V-50Hz

za 2-cijevni sustav hladenja
Qh =4,0 kW
N=70W-230V-50Hz

za 2-cijevni sustav hladenja
Qh =5,0 kW
N=70W-230V-50Hz

kom

kom

kom




02.

03.

04.

05.

06.

Dobava i ugradnja:

Zicani daljinski upravljac za upravljanje
ventilokonvektorima.

Upravljac ima sljedece funkcije:

regulacija temperature zraka automatskom varijacijom
brzine ventilatora, regulacija temperature zraka ON/OFF
varijacijom brzine ventilatora, ON/OFF regulalcija
ventila.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal te spajanje regulatora sa motornim pogonom
ventila, te izradu pripadajuceg ozicenja.

Pustanje u pogon ventilokonvektora i regulacije od
strane ovlastenog servisera, uz davanje potrebne
atestne i garancijske dokumentacije te uputa za
ubotrebu. sve na hrvatskom ieziku.

Dobava i ugradnja zapornog ventila za ugradnju prije
spoja ventilokonvektora na cjevnu mrezu, zajedno sa
potrebnim spojnim i montaznim materijalom

DN20

Dobava i ugradnja fleksibilne cijevi za spoj
ventilokonvektora na cjevnu mreZu, zajedno sa

potrebnim spoinim i montaznim materiialom
DN20

Dobava i wugradnja prolaznog regulacijskog ventila
neosjetljivog na utjecaj promjene dinamickog tlaka
sustava sa funkcijom podesenja protoka, sa ON/OFF
elektrotermickim pogonom 230V za regulaciju ventila
motornim pogonom, koji ¢e se ugraditi na povrati vod
ventilokonvektora. U cijenu ukljuciti sav potreban spojni
i montazni materijal.

DN 15 + pogon, 90 - 450 I/h
DN 20 + pogon, 180 - 900 I/h

kom

kpl

kom

kom

kom
kom

17

34

34

10




07.

08.

09.

Dobava i ugradnja automatskih ozrac¢nih lonci¢a za
ugradnju na instalaciju hladenja, zajedno sa potrebnim
spoinim i montaznim materiialom.

Celi¢ne besavne cijevi, u kompletu s cijevnim lukovima i
ostalim fazonskim komadima, fitinzima, T-komadima i
redukcijama,

dimenziie:
C.DN 50

Dobava i ugradnja toplinske izolacije cjevovoda
rashladnog medija, s fleksibilnim crijevima od
spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture, s pokrovom
od polietilenske folije, slijedecih svojstava:

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 7000

- vodljivost | =0,036 W/mK
- debljina s=19 mm
za cijev:

C.DN 50

kom

60

60




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dobava i ugradnja bakrenih cijevi u Sipkama zajedno sa
fitinzima, spojnim, montaznim i ovjesnim materijalom,
dimenziia
Cu22x1,0
Cu28x1,2
Cu35x1,5
Cu4d2x1,5

Dobava i wugradnja toplinske izolacije cjevovoda
rashladnog medija, s fleksibilnim crijevima od
spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture, s pokrovom
od polietilenske folije, slijedecih svojstava:

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 7000

- vodljivost 1 =0,036 W/mK

- debljina s=19 mm

za cijev:

Cu22x1,0
Cu28x1,2
Cu35x1,5

Cu4d2x1,5

BusSenje prodora u stropu i zidu radi prolaza instalacije
hladenja, te sanacija istih nakon ugradnje instalacije.

Erodor za ciiev:
C.DN 50

Cu35x1,5
Cu28x1,2
Cu22x1,0

Dobava i ugradnja PP cijevi za odvod kondenzata,
zajedno sa potrebnim kanalicama, fitinzima, ovjesom te
potrebnim spojnim i montaznim materijalom.

PP @ 32

Dobava i ugradnja zidnog sifona za ventilokonvektor
hladenja, za ugradnju na instalciju odvoda kondenzata
prije spoja na instalaciju odvodnje gradevine, zajedno sa
potrebnim spojnim i montaznim materijalom. U cijenu
ukljuciti uStemavanje u zid.

Balansiranje, podasevanje i pustanje u pogon sustava
hladenja od strane ovlasetnog proizvodaca opreme.

3333

3 3 3 3

kom
kom
kom
kom

kpl

kpl
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16. Punjenje sustava hladenja vodom, odzracivanje, hladna

tla¢na proba vodom tlaka 4 bara mjereno na najnizem

mjestu instalacije, popravak eventualno propusnih

mjesta, te izradu izvjeséa o izvrsenoj tlacnoj probi

kpl 1

17. Protupozarno brtvljenje cjevovoda koji prolazi izmedu

pozarnih sektora, kalsom otpornosti EI90. U cijenu

gkliu(:iti sav potreban materiial i rad.

C.DN50 kpl 4

E [UKUPNO
opis stavke jedinica  kolicina jedini¢na cijena stavke
mijere cijena
F Podno grijanje

NAPOMENA:

Za sve stavke opreme definirane tehnickim

karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od projektnih

parametara +5%
01. Celi¢ne bedavne cijevi, u kompletu s cijevnim lukovima i

ostalim fazonskim komadima, fitinzima, T-komadima i

redukcijama,

gimenziie:

C.DN 50 m 20
02. Dobava i ugradnja bakrenih cijevi u Sipkama zajedno sa

fitinzima, spojnim, montaznim i ovjesnim materijalom,

dimenziia

Cu22x1,0 m 41

Cu28x1,2 m 32

Cu35x1,5 m 36
03. Dobava i wugradnja toplinske izolacije cjevovoda

ogrjevnog medija, s fleksibilnim crijevima od spuZvastog

materijala na bazi sintetickog kaucuka (elastomer),

zatvorene Celijaste  strukture, s pokrovom od

polietilenske folije, slijedecih svojstava

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 3000

- vodljivost 1 =0,038 W/mK

- debljina s=13 mm

za cijevi:

Cu22x1,0 m 41

Cu28x1,2 m 32

Cu35x1,5 m 36

C.DN 50 m 20




04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

Dobava i ugradnja cjevovoda PE-Xc za podno grijanje. U
cijenu je potrebno uracunati spojni i montazni materijal,
dimenziia

D16x2,0

Dobava i ugradnja ploc¢a za podno grijanje s ¢epovima
zajedno sa spojnim i montaznim materijalom.

Dobava emulzije za podno grijanje kao dodatka estrihu
zbog toplinske dilatacije. Emulzija se dodaje prilikom
izgradnje samog estriha. U cijenu nije uraCunata

izeradnia estriha.
ukupno 131 kg

Dobava i ugradnja polazno povratnog razdjelnika za
podno grijanje, komplet sa ventilima na ulazu i izlazu,
integriranim regulatorima protoka na polaznim
vodovima i termostatskim ventilima na povratnim
vodovima, euro spojnicama za spajanje pojedinog kruga
na razdjelnik, te sa svim spojnim i montaznim

matariinlam:

12 - krugova
11 - krugova
8 - krugova
7 - krugova
6 - krugova

Dobava i wugradnja termoelektricnog pogona za
otvaranje i zatvaranje ventila na razdjelnicima za sustav
podnog grijanja, zajedno sa spojnim i montaznim
materiialom.

Dobava i ugradnja sobnog regulatora temperature
namijenjenog za pojedinaénu regulaciju prostorija
grijanih  sustavom podnog grijanja, zajedno sa
osjetnikom temperature poda, ozZiCenjem te svim
potrebnim spojnim i montaznim materijalom.

Dobava i ugradnja baznog elementa namijenjenog za
jednostavno spajanje sobnih regulatora temperature i
termoelektri¢nih pogona te spajanje cirkulacijske crpke,
zajedno sa spojnim i montaznim materijalom.

Ugradnja u ormari¢ razdjeljnika.

Izrada oZi¢enja za regulaciju podnog grijanja.

m2

kpl

kom
kom
kom
kom
kom

kom
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kom
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12.

13.

14.

Dobava i montaza mijesajuceg sklopa za podno grijanje
za ugradnju u ormarié¢ podnog grijanja, zajedno sa svim
dodatnim spojnim i montaznim materijalom. Sklop
sadrzi cirkulacijsku crpku, ventil za ogranifavanje
temperature polaza (40-45 °C ) sa pogonom, potreben
temperaturne osjetnike i svu ostalu opremu za isprevno
funkcioniranje sustava.

RP1

g=0,8 m3/h

dP=4m

Pel=150W / 230V
pozicija ugradnje: RP2
g=1,6 m3/h

dP=4 m

Pel=150 W /230 V
pozicija ugradnje: RP3
g=1,79 m3/h

dP=4m

Pel=150W / 230V
pozicija ugradnje: RP4
g=1,58 m3/h

dP=4 m

Pel=150 W /230 V
pozicija ugradnje: RP5
g=0,73 m3/h

dP=4m

Pel=150W / 230V
pozicija ugradnje: RP6
g=0,54 m3/h

dP=4m

Pel=150 W /230 V
pozicija ugradnje: RP7
g=1,36 m3/h

dP=4m

Pel=150W / 230V

Dobava i ugradnja podzbuknog ormari¢éa za smjestaj
razdjelnika, zajedno sa spojnim i montazinim
materiialom. Za broi krugova

12 - krugova + mijeSajudi sklop

11 - krugova + mijeSajudi sklop

8 - krugova + mijesajuci sklop

7 - krugova + mijesajuci sklop

6 - krugova + mijeSajuci sklop

Dobava i wugradnja prolaznog regulacijskog ventila
neosjetljivog na utjecaj promjene dinamickog tlaka
sustava sa funkcijom podesenja protoka, sa ON/OFF
elektrotermickim pogonom 230V za regulaciju ventila
motornim pogonom. U cijenu ukljuditi sav potreban
spojni i montazni materijal.

Ugradnja kod razdjeljnika podnog grijanja

DN 20, 180 -900 I/h
DN 25,340-1700I/h

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom
kom
kom
kom
kom

kom
kom
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ustemavanje zidova za ugradnju podzbuknog ormariéa
za razdjelnike, te naknadna sanacija.

kom
Hladna tlacna proba vodenim tlakom od 4 bar mjereno
na najnizem mjestu instalacije u trajanju od 24 sata i
izrada izvie$ca o izvrSenoi probi.

kpl
Punjenje sustava grijanja

kpl
Topla proba i probni pogon instalacije grijanja i izrada
izvie$¢a o izvrSenoj probi.

kpl
Probni pogon, balansiranje i podeSavanje ugradene
opreme prema zahtjevima projekta, te izrada elaborata
0 izvrSenim mjerenjima i postignutim rezultatima u
odnosu na projektirane veli¢ine.

kpl
ProtupoZarno brtvljenje cjevovoda koji prolazi izmedu
pozarnih sektora, kalsom otpornosti EI90. U cijenu
ukliuciti sav potreban materiial i rad.
Cud 28 kpl
Cud 35 kpl

F |UKUPNO




opis stavke jedinica  koli¢ina jedini¢na
mjere cijena

cijena stavke

01.

02.

03.

Ventilacija prostorija gradevine

NAPOMENA:

Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od projektnih
parametara +5%

Dobava i montaza odsisnog ventilatora zajedno sa svim
spojnim i montaznim materijalom
@100
g=90 m3/h
dp=20 Pa
230V /50Hz /13 W
- s ugradenom nepovratnom
zaklopkom
- s vremenskim relejem

timvaudliania neaAllA vAamiiAbA

kom 4

Dobava i montaza protukisne lule sa zastithom
mrezicom, zajedno sa svim spojnim i montaznim

materiialom. Za kanal:
®100 kom 4

Dobava i montaza protukiSne fasadne resetke sa
zaStitnom mrezicom, zajedno sa svim spojnim i

montaznim materiialom. Za kanal:
®100 kom 1




04.

05.

Dobava i montaza neprovidne reSetke za ugradnju u
vrata, zajedno sa protuokviom te montaznim, spojnim i

brtvenim materiialom.
325x125 mm kom

Dobava i ugradnja:

Rekuperator za ugradnju pod strop i prikljucenje na
kanalni razvod. Uredaj ima funkcije filtriranja zraka i
rekuperacije topline iz otpadnog zraka, koja se predaje
na svjezi zrak koji se ubacuje u prostor.

Uredaj je izraden od poliuretanskih sendvic¢ panela
debljine 24 +/- 2 mm, s kruznim prikljuécima za dovod i
odvod zraka, te se sastoji od tlacnog i odsisnog
frekventno reguliranog ventilatora s EC motorima,
filtera min klase F7 na svjeZzem zraku i min klase M6 na
povratnom zraku, presostatima za kontrolu zaprljanosti
filtera, plocastog izmjenjivaca topline od aluminija s by-
pass zaklopkom za slobodno hladenje i okapnice
kondenzata.

Uz rekuperator isporuciti i ugraditit elektro-upravljacki
ormaric i zidni upravljac¢ s LCD prikazom radnih
parametara za regulaciju brzine ventilatora i
temperature, s moguénoséu vodenja putem indikacije
CO2 i tjednim programskim satom, nosaci za ugradnju
pod strop, te sav potreban spojni i montazni materijal za
ispravno funkcioniranje i ugradnju uredaja.

740 m3/h
300 Pa
n=90%
Pel=330 W

230-1+N 50 H7
U cijenu ukljuciti pustanje u pogon od strane ovlastenog

servisa, probni pogon, balansiranje i podesavanje
ugradene opreme prema zahtjevima projekta, provjera
izvrSenog balansiranja sistema s finim podeSavanjem
koli¢ina prema projektu i funkcionalno ispitivanje
zadimljavanjem,

snimanjem ucinkovitosti sustava te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune funkcionalnosti.

kpl




06.

07.

08.

09.

Dobava i ugradnja:

Rekuperator za ugradnju pod strop i prikljucenje na
kanalni razvod. Uredaj ima funkcije filtriranja zraka i
rekuperacije topline iz otpadnog zraka, koja se predaje
na svjezi zrak koji se ubacuje u prostor.

Uredaj je izraden od poliuretanskih sendvic¢ panela
debljine 24 +/- 2 mm, s kruznim prikljuécima za dovod i
odvod zraka, te se sastoji od tlacnog i odsisnog
frekventno reguliranog ventilatora s EC motorima,
filtera min klase F7 na svjeZzem zraku i min klase M6 na
povratnom zraku, presostatima za kontrolu zaprljanosti
filtera, plocastog izmjenjivaca topline od aluminija s by-
pass zaklopkom za slobodno hladenje i okapnice
kondenzata.

Uz rekuperator isporuciti i ugraditit elektro-upravljacki
ormaric i zidni upravljac¢ s LCD prikazom radnih
parametara za regulaciju brzine ventilatora i
temperature, s moguénoscu vodenja putem indikacije
CO2 i tjednim programskim satom, nosaci za ugradnju
pod strop, te sav potreban spojni i montazni materijal za
ispravno funkcioniranje i ugradnju uredaja.

660 m3/h
300 Pa
n=90%
Pel=330 W

230-1+N 50 H7
U cijenu ukljuciti pustanje u pogon od strane ovlastenog

servisa, probni pogon, balansiranje i podesavanje
ugradene opreme prema zahtjevima projekta, provjera
izvrSenog balansiranja sistema s finim podeSavanjem
koli¢ina prema projektu i funkcionalno ispitivanje
zadimljavanjem,

snimanjem ucinkovitosti sustava te sav potreban spojni i
montazni materijal do potpune funkcionalnosti.

kpl

Dobava i montaza fleksibilnog ventilacijskog spoja za
spoj rekuperatora zraka i okrugloh ventilacijskih kanala,
zajedno s materijalom za ugradnju i pricvrséenje.

¢ 250 kom

Dobava i ugradnja reSetke za dovod zraka u prostor za
ugradnju okrugli kanal, zajedno sa potrebnim spojnim i

montaznim materiialom.
225x125 mm kom

Dobava i ugradnja reSetke za odvod zraka iz prostora za
ugradnju okrugli kanal, zajedno sa potrebnim spojnim i
montaZznim materiialom.

425x125 mm kom




Dobava i montaza zracnih spiro kanala izradenih iz
pocinc¢anog Celi¢nog lima, izrada fazonskih i prelaznih
komada, te sav potreban brtveni, spojni i montazni
materiial.

¢ 100 m
¢ 200 m
¢ 250 m

Dobava i montaza izolacije 19 mm za izolaciju
ventilacijskih kanala, zajedno sa svom opremom
potrebnom za montazu izolacije na kanal. Obracun po
povrsini kanala.

m?2
Izrada i montaZa ovjesa i nosaca kanala i cjevovoda,
rekuperatora, izradenih od profilnog celika, ukljucivo
vij¢ani materijal, materijal za varenje, te antikorozivnu
zastitu.

kg

Dobava i montaza:

Prigusivac zvuka za ugradnju na okrugli kanal, zajedno
sa potrebnim spojni mi montaznim materijalom.
L=1000 mm; #250 mm

V [m3/h]740

Apt [Pal<5

LWA [dB(A)]<15

f [Hz] 63 125250500 1k 2k 4k 8k

Llw[dB] 1917139 3 0 0 0

De[dB] 3 8 14 26 33 21 11 9

kpl




14.

15.

16.

17.

Dobava i montaza:

Prigusivac zvuka za ugradnju na okrugli kanal, zajedno
sa potrebnim spojni mi montaznim materijalom.
L=1000 mm; $250 mm

V [m3/h]660

Apt [Pa)<5

LWA [dB(A)]<15

f [Hz] 63 125250500 1k 2k 4k 8k

Lw[dB] 16 14 105 0 0 0 O

De[dB] 3 8 14 26 33 21 11 9

kpl
Dobava i ugradnja PP cijevi za odvod kondenzata iz
rekuperatora u odvod, zajedno sa spojnim i montaznim
materijalom te izradom spoja na postojecu instalaciju
odvodnie.
PP @50 m
Izrada otvora u zidu radi prolaza ventilacijske cijevi:
¢ 250 kom

Dobava i montaza zavr$nog ventilacisjkog elementa 135°
protiv padalina za ugradnju na krov, zajedno sa
pripadaju¢om zastitnom mreZicoma te svim potrebnim
spojnim i montaznim materijalom.

¢ 250 kom

40




18. Dobava i montaza
KOMBINIRANA USISNO/ISPUSNA FASADNA RESETKA te
priborom za vjesanje o konstrukciju, slijedec¢ih dimenzija
i koli¢ina:

V=660 m3/h; dP=15 Pa, Buka 25 dB(A); ® 250 kom
V=740 m3/h; dP=15 Pa, Buka 25 dB(A); ® 250 kom

19. Dobava i ugradnja prestrujne reSetke za ugradnju u
vrata zajedno sa potrebnim spojnim i montaznim
materiialom.
325x125 mm kom

G [UKUPNO

H Ventilacija kuhinje
NAPOMENA:
Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od projektnih
parametara 5%
NAPOMENA: Kuhinje nape obradene su u troskovniku
tehnologije kuhinje.

01. Dobava i montaza krilne zaklopke ¢ 315 mm za
ugradnju kod kuhinjske nape, zajedno s materijalom za
ugradnju i pricvrscenje te svim potrebnim materijalom
do potpune gotovosti. U cijenu ukljuciti EM pogon
zaklopke koji je potrebno upariti sa plinskim
elektromagnetskim ventilom.

kpl

02. Dobava i montaza krilne zaklopke ¢ 250 mm za
ugradnju kod kuhinjske nape, zajedno s materijalom za
ugradnju i pricvrs¢enje te svim potrebnim materijalom
do potpune gotovosti. U cijenu ukljuciti EM pogon
zaklopke koji je potrebno upariti sa plinskim
elektromagnetskim ventilom.

kpl

03. Dobava i montaza toplovodnog grijata zraka za
ugradnju na ventilacijski kanal, zajedno sa svim
potrebnim spojnim i montaznim materijalom do
potpune gotovosti.

Q=4200 m3/h

Kapacitet grijanja: 29 kW (55/45°C)
Protok zraka 4200 m3/h

Pad tlaka na zracnoj strani: 103 Pa
Pad tlaka na vodenoj strani: 20 kPa

kpl




04.

05.

06.

Dobava i ugradnja hidraulickog seta za ugradnju kod
toplovodnog ventilacijskog grijaca zraka. Sa setom je
potrebno isporuditi i ugraditi pripadajuce kanalne
osjetnike, automatiku za upravljanje, sustav za zastitu
protiv smrzavanja, te sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti. U cijenu ukljuciti
oziCenje, uparivanje sa ventilatorima i pustanje u pogon.
Set se sastoji iz cirkulacijske crpke, troputog mijesajuceg
ventila, termometara, izolacije seta.

Crpka q=2,53 m3/h; dp=4 m

Pel.=100W; 230V

Dobava i ugradnja bakrenih cijevi u Sipkama zajedno sa
fitinzima, spojnim, montaznim i ovjesnim materijalom.
Ugradnja od strojarnice do grija¢a zraka.

Cu42x1,5

Dobava i wugradnja toplinske izolacije cjevovoda
ogrjevnog medija, s fleksibilnim crijevima od spuzvastog
materijala na bazi sintetickog kaucuka (elastomer),
zatvorene Celijaste  strukture, s pokrovom od
polietilenske folije, slijedecih svojstava

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 3000

- vodljivost 1 =0,038 W/mK
- debljina s=13 mm
za cijevi:

Cu42x1,5

kpl
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09.
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12.

Dobava i ugradnja prolaznog zapornog ventila, komplet
sa navojnim spojem, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaznim materijalom

DN40- navojni

Dobava i ugradnja tlacnog kanalnog ventilatora za
ugradnju u kvadratni kanal, zajedno sa fleksibilnim
spojem na kanal, ovjsnim materijalom te svim
potrebnim spojnim i montaznim materijalom do
potpune funkcionalnosti.

4200 m3/h

300 Pa

750 W

400V /50 Hz

Dobava i ugradnja odsisnog krovnog ventilatora za
ugradnju na krov, zajedno sa fleksibilnim spojem na
kanal, setom za ugradnju na krov te svim potrebnim

spojnim i montaznim materijalom do potpune
funkcionalnosti.

1500 m3/h

dp=300 Pa

Pel.=0,650 kW; 230 V

Dobava i ugradnja odsisnog krovnog ventilatora za
ugradnju na krov, zajedno sa fleksibilnim spojem na
kanal, setom za ugradnju na krov te svim potrebnim

spojnim i montaznim materijalom do potpune
funkcionalnosti.

2700 m3/h

dp=300 Pa

Pel.=0,880 kW; 230 V

Dobava i montaza frekventnog regulatora za upravljanje

sa tlatnim i odsisnim ventilatorima, zajedno sa
ozi¢enjem upravljaca i ventilatora te svim potrebnim
spojnim i montaznim materijalom do potpune

fiinkcionalnncti

Pustanje u pogon tlacnih i odsisnih ventilatora,
pripadajuceg upravljaca i stale opreme od strane
ovlastenog servisera, uz davanje potrebne atestne i
garancijske dokumentacije te uputa za upotrebu, sve na

hrvatckam ieziki

kom

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Dobava i montaZa reSetke za dovod zraka u prostor za
ugradnju na kvadratni kanal, koja se sastoji od okvira i
protuokvira, izradene iz AL-profila; obojanih u boji i
tonu prema zahtjevu arhitekta, zajedno sa potrebnim
protuokvirom te svim potrebnim spojnim i montaznim
materijalom.

Dimenzija i koli¢ina:

325x625 mm

Izrada proboja kroz krov/zid za prolaz ventilacijskog
kanala:

700%x400 mm - kroz vanjski zid

¢ 315 - kroz MK konstrukciju

& 250 - kroz MK konstrukciju

Dobava i ugradnja fasadne protukiSne resSetke za
ugradnju na vanjski zid, zajedno sa potrebnim spojnim i

montaznim materiialom.
FZ 985 x 600 mm

Izrada i montaZza ovjesa i nosaca kanala cjevovoda te
ventilatora, izradenih od profilnog Ccelika, ukljucivo
vijcani materijal, materijal za varenje, te antikorozivnu
zastitu.

Izrada, dobava i ugradnja kanala za zrak, pravokutnog
presjeka, izradenih iz pocin¢anog lima sa svim spojnim,
brtvenim i ovjesnim materijalom. Izrazena tezZina
odgovara tezini razvijenog plasta kanalskog razvoda. U
jedini¢nu cijenu potrebno je uracunati i izolaciju debljine
13 mm, dodatak na spojeve, usmjerne limove,
prirubnice, odrez, ovjesni, spojni i brtveni materijal.
Debljine stjenke lima:

Dobava i montaza izolacije 19-25 mm za izolaciju kanala,
zajedno sa svom opremom potrebnom za montaZzu
izolacije na kanal. Obracun po povrsini kanala.

Dobava i montaza zra¢nih spiro kanala izradenih iz
pocincanog celicnog lima, izrada fazonskih i prelaznih
komada, spojeva na vrtlozne distributere i usisne
reSetke, te sav potreban brtveni, spojni i montazni
materijal.

@315
@250

kom

kom
kom
kom

kom

kg

kg

m2

w

80

210

25

20
20




20.

21.

22.

Oblaganje ventilacijske cijevi fi300 sa min. vunom 3 cm
na koju se ugraduje Al plast. Radove se izvode na
ventilacijskoj cijevi koja prolazi po vanjskom prostoru. U
cijenu ukljuciti sav potreban materijal i rad do potpune
funkcionalnosti.

cijev ¢ 300 - duljine:

Probni pogon, balansiranje i podeSavanje ugradene
opreme prema zahtjevima projekta, te izrada elaborata
o izvrSenim mjerenjima i postignutim rezultatima u
odnosu na projektirane velicine.

Provjera izvrSenog balansiranja sistema s finim
podesavanjem koli¢ina prema projektu i funkcionalno
ispitivanje zadimljavanjem,

snimanjem ucinkovitosti sustava od strane ovlastene
organizacije za tu vrstu posla s izdavanjem pismenog

izviadéa A nalazn

kpl

kpl
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01.

Ventilacija prostora bazena

NAPOMENA:

Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od projektnih
parametara +5%

Dobava i montaza klima komore sa rekuperatorom
zasticenim od korozije i kompresorskim rashladnim
krugom za provjetravanje prostora bazena. Klima
komora se sastoji iz:

Kuéiste
Konstrukcija uredaja iz valjanih Supljih aluminijskih
profila - plastificiranih. Oplata uredaja od panela

sastavljenog iz plastificiranog pocincanog lima i ispunom
od negorive kamene vune, klase A1 kao toplinskom i
zvuénom izolacijom. Debljina panela 25 mm. Uredaj
postavljen na temeljni okvir od cvrstog pocinéanog
Celicnog “C” profila visine 100 mm. Brave, rucice i okov
omogucavaju jednostavno rukovanje, a svi spojevi su
zabrtvljeni posebnom gumenom trakom i jamce
dugotrajnu nepropusnost za vodu i zrak. Gumeni
podmetaci sluZe za smanjenje prijenosa vibracija s klima
uredaja na podlogu. Spojevi uredaja standardno
opremljeni fleksibilnim priklju¢cima za montazu na
ventilacijski kanale.




Zaklopke
Regulacijska zaklopka sastoji se od niza eloksiranih
aluminijskih lopatica s gumenom brtvom, ugradenih u
zajednicki aluminijski okvir. Zakretanje lopatica zaklopke
obavlja se pomocu odgovarajuceg elektromotornog
pogona.

Filtri zraka

Za vanjski i odsisni zrak standardne izvedbe panelnog
oblika, sinteticki, antistaticki, klase G4, zabrtvljeni po
obodu, s manometrom za prikaz pada tlaka preko DDC
regulatora. Moguénost ugradnje filtara drugih klasa.

Plocasti rekuperator

Uredaj sadrzi plocasti rekuperatora s visokim stupanjem
povrata topline (do 79%). Lamele plocastih rekuperatora
zasti¢ene od korozije epoksidnim premazom.

Ventilatorska jedinica

Ventilatorsko kolo s EC elektromotorom klase IE3 i
ugradenim mjernim sustavom na nastrujnoj mlaznici
ventilatorskog kola za mjerenje odnosa tlakova i
posredno protocnih koli¢ina zraka.

Toplovodni grijac zraka

Izraden iz bakrenih cijevi s aluminijskim lamelama
zasticenih epoksidnim premazom, sabirna cijev iz bakra.
Grija¢ opremljen sa zaStitnim termostatom protiv
smrzavanja.

Dodatni kompresorski rashladni sustav

Koristi se za hladenje prostora, opremljen scroll
kompresorima. Sastavljen od kompresora, direktnog
isparivaca, posude iz nehrdajuceg celicnog lima za
sakupljanje kondenzata, zrakom hladenog
kondenzatora, vodenog kondenzatora i komponenti
rashladnog kruga. Rashladni sustav predviden za rad s
ekoloski prihvatljivim i za okoli$ neskodljivim rashladnim
sredstvom.

Elektroupravljacki ormar

Ormar se isporucuje kompletno oZi¢en i ispitan, sa svom
potrebnom dokumentacijom, a ugraden u kuéiste same
kompaktne klima komore. Signalizacija  stanja
elektromotornih  potrosa¢a te pojedinih dijelova
automatike prikazana je na DDC upravljacu. Elektro
upravljacki ormar isporucuje se sa svim potrebnim
elementima DDC upravljanja i elementima energetskih
instalacija (bimetali, sklopnici, grebenaste upravljacke
sklopke).



02.

03.

04.

05.

06.

07.

Tehnicki podaci:

- nazivni protok zraka: 2000 m3/h

- odvlazivanje zraka 12,72 kg/h

- Ucinkovitost povrata topline - zimi 79%

- Vanjski pad tlaka: 300 Pa,

- U¢in dodatnog toplovodnog grijac¢a 13,3 kW (70/50°C)
- Prikljucak toplovodnog grijaca DN20

- Ukupna radna el. snaga 3,33 kW

- Radni napon 3~ 380-480 V; 50/60 Hz

kpl

Pustanje u pogon klima komore i obuka kadrova

korisnika za osnovni servis i intervencije.
kpl

Dobava i montaZa reSetke za usis zraka iz prostora, koja
se sastoji od okvira i protuokvira, izradene iz AL-profila;
obojanih u boji i tonu prema zahtjevu arhitekta,
slijededih tehnickih karakteristika, dimenzija i koli¢ina:

V [m3/h] 667

Resetka 525x225mm kom

Dobava i montaZa reSetke za tlak zraka u prostor, koja
se sastoji od okvira i protuokvira, izradene iz AL-profila;
obojanih u boji i tonu prema zahtjevu arhitekta,
slijededih tehnickih karakteristika, dimenzija i koli¢ina:

V [m3/h] 250

Klappeneinstellungen 100% 50% 25%

Apt [Pa] 9 22 45 Zuluft

Resetka 325x125mm kom

Izrada, dobava i ugradnja kanala za zrak, pravokutnog
presjeka, izradenih iz pocinanog lima sa svim spojnim,
brtvenim i ovjesnim materijalom. lzrazena teZina
odgovara tezini razvijenog plasta kanalskog razvoda. U
jedini¢nu cijenu potrebno je uracunati i izolaciju debljine
13 mm, dodatak na spojeve, usmjerne limove,
prirubnice, odrez, ovjesni, spojni i brtveni materijal.
Debljine stjenke lima:

kg

Dobava i montaza izolacije 19-25 mm za izolaciju kanala,
zajedno sa svom opremom potrebnom za montaZu
izolacije na kanal. Obracun po povrsini kanala.

m2

lzrada i montaZa ovjesa i nosaca kanala i cjevovoda
izradenih od profilnog Celika, ukljucivo vij¢ani materijal,
materijal za varenje, te antikorozivnu zastitu.

kg

620

105

75
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09.

10.

11.

12.

Izrada zastite dovodnog kanala namjestima gdje su
montirane sapnice sa okvirom i zastithom mrezZicom
kg

Dobava i montaza:

Prigusivac zvuka za ugradnju na ventilacijski kanal,
zajedno sa potrebnim spojnim i montaznim
materijalom.

L=1000 mm; (VxS) 400x250 mm

V [m3/h]2000

Apt [Pa]29

LWA [dB(A)]36

f [Hz] 63 125250500 1k 2k 4k 8k

Lw [dB] 46 42 37 33 29 26 23 20
De[dB] 2 7 13 12 12 10 8 6

kpl
Dobava i ugradnja fasadne protukiSne reSetke za
ugradnju na vanjski zid, zajedno sa potrebnim spojnim i
montaZznim materiialom.
FZ 785x450 mm kom

Izrada proboja u zidovima za prolaz ventilacijskih kanala
te naknadno brtvljenje zidova te dovodenje u prvobitno

stanie.
- proboj 800x500 cm - kroz zid kpl

- proboj 500x250 cm - kroz MK konstrukciju kpl
Dobava i ugradnja bakrenih cijevi u Sipkama zajedno sa
fitinzima, spojnim, montaznim i ovjesnim materijalom.

Ugradnja od strojarnice do klima komore.

Cu35x1,5 m

2500

33




13.

14.

15.

Dobava i wugradnja toplinske izolacije cjevovoda
ogrjevnog medija, s fleksibilnim crijevima od spuzvastog
materijala na bazi sintetickog kaucuka (elastomer),
zatvorene Celijaste  strukture, s pokrovom od
polietilenske folije, slijedecih svojstava

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 3000

- vodljivost 1 =0,038 W/mK

- debljina s=13 mm

za cijevi:

Cu35x1,5 m

Dobava i ugradnja prolaznog zapornog ventila, komplet

sa navojnim spojem, zajedno sa brtvenim, spojnim i
montaZznim materiialom

DN32- navojni kom

Probni pogon, balansiranje i podeSavanje ugradene
opreme prema zahtjevima projekta, te izrada elaborata
o izvrSenim mjerenjima i postignutim rezultatima u
odnosu na projektirane velicine.

kpl
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Rekapitulacija

A |Nemjereni dio plinske instalacije
Al Gradevinski radovi
A2 Strojarski radovi

B [Mjereni dio plinske instalacije

C [Strojarnica

D |Solarna instalacija za pripremu PTV
E |Instalacija hladenja

F |Podno grijanje

G |Ventilacija prostorija gradevine

H |Ventilacija kuhinje

Ventilacija prostora bazena
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Zrako-dimovodna vertikala . .
$100/150 preko krova Zrako-dimovodna vertikala
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Vertikalu obloZiti negorivim GK plo¢ama gradevine
Vertikalu oblozZiti negorivim GK
plotama
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
ZD1 Zoran Bahunek
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Elektro grijaCi kabel za ugradnju

na cijevnu instalaciju
L=20 m
Pel.=0,5 kW / 230 V

Dizalica topline
zrak/voda
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DN50

DN5S0
D

Magnetni hvatat mulja

Troputi prekrefni ventili

- prekretu smjer kretanja flui
prilokom izmjene rezima
grijanje/hlad enje

% Cu 922

A

crpka.

crpka.

crpka.

crpka.

crpka.

crpka.

Cu 922
Solarni ploCasti kolektori - & kom
- pojedinatne povrsine: 2,52 m2
- ukupna povrsina: 10,08 m2
- uglljadnja“nalkostl krov 30° P1.  Visokoutinkovita elektronska cirkulacijska
- orijentacija jugoistok —recrikulacija PTV
-P=9..125W, 230V
dp= 4 m.
P2.  VisokouCinkovita elektronska cirkulacijska
-krug hladenja - ventilokonvektori
Solarna stanica _P=25.300W 230V
o Krug grijanja Krug grijanja , o e
Krug grijanja - grijat zraka| |- grijat zraka Krug hladenja Predspojna posuda QX 9=6,26 m3/h; dp= 8 m
- PODNO KUHINJA KOMORA BAZENA -VENTILOKONVEKTORI 17T 3 d . . . ) B
Q= 36,6 kW P3.  Visokoucinkovita elekfronska cirkulacijska
47 kW 29 kW 13,3 kW - . T -primarni krug DT
. q= 6,26 m3/h Ekspanzijska posuda P 9
4,1 m3/h 2,53 m3/h 1,16 m3/h 7a solar 50 lit 4 POTROSACI TOPLE -P=25..300W, 230V
1/12°C : ’ VODE q=6,26 m3/h; dp= 8 m
7N
55/45°C] l .. . . ,
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wl | 3 -krug grijanja - podno
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E’I* : Cu 922 " q=4,1 m3/h; dp=6m
N
| ' Cu 922 z L o
| - P5.  Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska
Xm vl -krug grijanja - grija¢ zraka - kuhinja
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T O q=2,53 m3/h; dp= 45 m
|
I Prolazni HL M 230V . i " P6.  VisokouCinkovita elektronska cirkulacijska
| rolazmi venrn sa pogonom N Te”"'df' ventil za zashhi od -krug grijanja - grija¢ zraka - komora bazena
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1 za cirkulacijski vod q=1,16 m3/h; dp=5m
|
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C.DN50
DHAK
Voda iz vodovoda
<A
X Hrvatska komora inZenjera strojarstva
o lonski omeksSivat Zoran Bahunek
vode dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzenjer strojarstva 4
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Vanjski osjetnik

LEGENDA:

Kabel vanjskog osjetnika 2x0,75mm2 oklopljeni
Kabel uranjajucih osjetnika 2x1,5mm2 oklopljeni
Signalni kabel crpki 3x1,5mm2, 230V

Kabel prekretnog motornog ventila 4x1.5mm2
Kabel za napajanje uredaja iz elektroormara

—_——— — BUS kabel 2x2x0,75mm2 oklopljeni

requlacija i moduli prosirenja nalaze
lse u kotlovnicit!
Povezivanje modula Can BUS vezom

Elektroormar kotlovnice

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.
Ovladteni inZenjer strojarstva

>
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Iz strojarnice

€.DN50
L8172 W

Cu 922
3134 W
PP brtvljenje
Cu 928
7355 W

Cu @35
10292 W
RP3
PP brtvljenje Cu 835
17647
Cu 922 Cu ¢28

4356 W 9221 W

CON5Q  ~
31224 W

RP7H

PP brtvljenje

Cu 928
7862 W

Cu 928
9086 W

RP4

PP brtvljenje

Cu #35
16948 W

Razdjeljnik podnog grijanja za 7
krugova, u ormaricu za podzbuknu
ugradnju sa mjesajucim sklopom
g= 0.4 m3/h

Q= 4356 W

Pel=150 W / 230 V

Razdjeljnik podnog grijanja za 12
krugova, u ormaricu za podzbuknu
ugradnju sa mjesajucim sklopom
g= 0,8 m3/h

Q=9221W

Pel=150 W / 230 V

Razdjeljnik podnog grijanja za 12
krugova, u ormaritu za podzbuknu
ugradnju sa mjesajucim sklopom
g= 0,9 m3/h

Q= 10292 W

Pel=150 W / 230 V

Razdjeljnik podnog grijanja za 11
krugova, u ormaricu za podzbuknu
ugradnju sa mjesajucim sklopom
g= 0,8 m3/h

Q= 9086 W

Pel=150 W / 230 V

Razdjeljnik podnog grijanja za 7
krugova, u ormaritu za podzbuknu
ugradnju sa mjesajucim sklopom
g= 0,4 m3/h

Q= 4221 W

Pel=150 W / 230 V

Razdjeljnik podnog grijanja za 6
krugova, u ormaricu za podzbuknu
ugradnju sa mjesajucim sklopom
g= 0,3 m3/h

Q= 3134 W

Pel=150 W / 230 V

Razdjeljnik podnog grijanja za 8
krugova, u ormaricu za podzbuknu
ugradnju sa mjesajucim sklopom
g= 0,7 m3/h

Q= 7862 W

Pel=150 W / 230 V
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P|] Zitani elektronski prostorni regulator
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Prije svakog ventilo konvektora potrebno je ugraditi zaporne ventile DN20 i ABQM ventile.
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bat bez strehe
bat bez strehe

povisSeni za
povisSeni za

Vertikale solar
instalacije Cu ¢

N3 crijep 30°

Cu 922

lim 2° |

crijep 30°

Solarni plotasti kolektori|- 4 ko
- pojedinatne povrsine:; 2,52 m
- ukupna povrsina: 10,08 m
- ugradnja na kosi krov 30 =
- orijentacija jugoisto

Vertikale odsisa 9100
izvesti u protukisnoj
izvedbi sa zastitnon
mrezicom

oww:
3 e
lim 2°

AW

vertikala odsisa iz bazena

500x250
zid dim 1&)@
1

Krovni ventilator

1500 m3/h <
dp=300 Pa
Pel.=0,650 kW; 230 V

Krovni ventilator
2700 m3/h

dp=300 Pa
Pel.=0,880 kW; 230 V

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.
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Solarni plocCasti kolektori - & kom

- pojedinacne povrsine: 2,52 m2
- ukupna povrsina: 10,08 m2
- ugradnja na kosi krov 30°

- orijentacija jugoistok

Zavrsetke kanala izvesti u

protukisnoj izvedbi sa zastitnom
mrezicom, na fasadi na visini 1,1 m
(gornja kota) od terena

(@) Rekupenator

Protok-zraka: 600-700 m3/h
ApEXT TLAK: 290-190 Pa
ApEXT 0DSIS: 290-190 Pa

nREKg
Pel =
Imax =

r = 80%-90,2%
332 W
2,76 A

el.napajanje: 230/1+N/50 Hz
Dim. (V/S$/D): 344/850/1700 mm

Projektant:

ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. /

Masa: 98 kg
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Zoran Bahunek
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- na element ugraditi zastitnu mrezicu

mreZica

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

A
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