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MJESTO, BROJ | DATUM IZRADE:

MACINEC, 430/2018 od 12.2018.

PROJEKTANT:
(ime, potpis, pecat)

MARIJAN MARCIUS, dipl.ing.el.
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GLAVNI PROJEKTANT:
(ime, potpis, pecat)

ASTRID HAJZLER FISTER, dipl.ing.arh.
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(ime, potpis, pecat)

MARIJAN MARCIUS, dipl.ing.el. MBTJ&W.
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.0., Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

) Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske Zupanije,
INVESTITOR: Dr. A. Staréeviéa 1, Cakovec, OIB: 50799377134

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR

GRADEVINA: DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, k.¢.br. 1067, k.o.
PODTUREN

NAZIV POGLAVLJA: POPIS MAPA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OGP 156/18

BROJ | DATUM IZRADE: 430/2018 od 12.2018.

POPIS SASTAVNIH DIJELOVA PROJEKTA

| PROJEKTANATA :

MAPA | DIO PROJEKTA: PROJEKTANT: TVRTKA:

1. ARHITEKTONSKI Astrid Hajzler Fister, d. i. a. OGP d.o.o0. PRELOG

2. ARHITEKTONSKI :
GRADEVINSKA FIZIKA Astrid Hajzler Fister, d. i. a. OGP d.o.o0. PRELOG

3. GRADEVINSKI :
KONSTRUKTORSKI Darko Silec, d. i. g. PROING d.o.0. Varazdin

4, GRADEVINSKI :
HIDROINSTALACIJE | | Ivan Balog, d. . g. OGP d.o.o0. PRELOG
UREDENJE OKOLISA

5. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT | Marijan Marcius, d. i. el. MBT INZENJERING d.o.o.

MACINEC

6. STROJARSKE Zoran Bahunek, d. i. s. ECO PROJEKT d.o.0.
TERMOTEHNICKE VARAZDINSKE TOPLICE
INSTALACIJE

7. STROJARSKI  PROJEKT - | Rok Pietri, mag. ing. nav. arch. PPN PROJEKT d.o.0. ZAGREB
PROJEKT VERTIKALNOG
TRANSPORTA

8. GEODETSKI PROJEKT Mirjana Varga, d.i. g MJERNIK d.o.o0. Mala Subotica
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TVRTKA:

MBT inzenjering d.o.0., Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske Zupanije,

INVESTITOR: Dr. A. Stardeviéa 1, Cakovec, OIB: 50799377134
ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR
GRADEVINA: DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, k.&.br. 1067, k.0,
PODTUREN
NAZIV POGLAVLJA: SADRZAJ
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OGP 156/18
BROJ | DATUM [ZRADE: 430/2018 od 12.2018.
SADRZAJ

OPCI DIO:

- Sadrzaj glavnog projekta

- Registracija poduzeca

- Obavijest o uvjetima za izradu glavnog projekta

- Posebni uvjeti HEP-a

- Uvjeti HAKOM-a i izjave operatera o polozaju EKI

- Rjesenje o imenovanju projektanta

- Koristeni zakoni, pravilnici, tehni€ki propisi, drugi propisi i norme
- Nacin primjene propisa zastite na radu

- Prikaz mjera zastite od pozara

- Program osiguranja i kontrole kvalitete

TEKSTUALNI DIO:

- Opis projektiranog dijela - elektroinstalacije

- Opis projektiranog dijela gradevine — sustav dojave pozara

- Opis projektiranog dijela gradevine — suncana elektrana

- Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje nacin izvodenja radova mora
ispuniti za projektirani dio gradevine

- Opis utjecaja namjene i nacina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja okolisa na
svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava projektiranog dijela
gradevine te gradevine u cjelini

- Opis ispunjenja uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio gradevine

- Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine

- Podaci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga

- Podaci bitni za provedbu pokusnog rada

- Moguc¢nost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele
gradevine

- Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

- Podaci o utvrdenom zate€enom stanju gradevine

- Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom

- Iskaz procijenjenih troSkova gradnje

PRORACUNI:

- Proracun otpora uzemljenja

- Kontrola pada napona

- Proracun snage

- Proracun instalacije zastite od udara munje
- Proracun TV instalacije

- Proracun vatrodojave

- Proradun suncane elektrane

PRILOZI:

- Procjena rizika 1 od udara munje —bez LPS i SPD
- Procjena rizika 2 od udara munje — nakon postavljanja LPS i SPD
- Tehnicki listovi za sun¢anu elektranu

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., . Datum izrade:12.2018, list broj 3
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GRAFICKI DIO:

- Situacija — PMO i telefonski priklju¢ak list br. EL.O1 1:250
- Situacija — elektroinstalacije list br. EL.02 1:250
- Tlocrt podruma — elektroinstalacije list br. EL.03 1:100
- Tlocrt prizemlja — elektroinstalacije list br. EL.04 1:100
- Tlocrt kata — elektroinstalacije list br. EL.05 1:100
- Tlocrt potkrovlja — elektroinstalacije list br. EL.06 1:100
- Tlocrt krova — elektroinstalacije list br. EL.07 1:100
- Tlocrt kuhinje — elektroinstalacije list br. EL.08 1:50
- Jednopolna shema PMO list br. SH.01
- Jednopolna shema GR list br. SH.02
- Jednopolna shema Rpodrum list br. SH.03
- Jednopolna shema Rkat list br. SH.04
- Jednopolna shema Rkuh list br. SH.05
- Jednopolna shema RK list br. SH.06
- Telefon — pojednostavljena shema list br. SH.07
- Shema TV instalacije list br. SH.08
- Tlocrt temelja — uzemljiva¢ list br. M.O1 1:100
- Procelje — instalacije zastite od udara munje list br. M.02 1:100
- Procelje — instalacije zastite od udara munje list br. M.03 1:100
- Tlocrt krovnih ploha — instalacije zastite od udara munje list br. M.04 1:100
- Tlocrt prizemlja — odimljavanje stubista list br. OD.01 1:100
- Tlocrt potkrovlja — odimljavanje stubista list br. OD.02 1:100
- Shema spajanja centrale za odimljavanje list br. OD.03
- Tlocrt podruma — ozvucenje list br. ZV.01 1:100
- Tlocrt prizemlja — ozvucenje list br. ZV.02 1:100
- Tlocrt kata — ozvucenje list br. ZV.03 1:100
- Shema ozvucenja 1 list br. ZV.04
- Shema ozvucenja 2 list br. ZV.05
- Shema ozvucenja 3 list br. ZV.06
- Tlocrt podruma — pozivna signalizacija list br. PS.01 1:100
- Tlocrt prizemlja — pozivna signalizacija list br. PS.02 1:100
- Tlocrt kata — pozivna signalizacija list br. PS.03 1:100
- Tlocrt podruma — vatrodojava list br. VD.O1 1:100
- Tlocrt prizemlja — vatrodojava list br. VD.02 1:100
- Tlocrt kata — vatrodojava list br. VD.03 1:100
- Tlocrt potkrovlja — vatrodojava list br. VD.04 1:100
- Shema vatrodojave list br. VD.05 1:100
- Tlocrt krova — solarni paneli list br. SE.O1 1:100
- Tlocrt krova — nosiva konstrukcija panela list br. SE.02 1:100
- Shema solarne elektrane list br. SE.03
- Jednopolna shema GRO-SE list br. SE.04
ﬂ marDARIRARENbS
diplihs.
E238 OVLA
Marij&H
Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., Datum izrade:12.2018, list broj 4

Naziv gradevine: ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA
ULICA 2, k.€.br. 1067, k.o. PODTUREN



EEPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEEZNIK
kKvakan Iwvan
Cakovec, R.BoZkoviéa 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
070011610
OIB:
46514305761
TVRTKA :
1 MBT-INZENJERING druitvo s ograni&enom odgovornoéu
1 MBT-INZENJERING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

3 Macinec (Opc¢ina NedeliZée)
Trnavska 19

PRAVNI OBLIK:
1 dru3tvo s ogranienom odgovornofdéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima

1 74.3 = Tehni&ko ispitivanje i analiza

4 * = Projektiranje i gradenije gradevina te strué&ni nadzor
gradenija

4 = - Energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

4 * = Unutarnje uredenje i opremanje obijekata

4 0 * = Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnije

OSNIVACT /CLANOVI DRUSTVA:

1 Marijan Marciui, OIB: 62464602018
Macinec, Trnavska 19

1 Ulog: 8,00 kuna; novac

1 - jedini osnivad d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marijan Marciui, O0IB: 62464602018
Macinec, Trnavska 19
1 - direktor -
1 = zastupa drultvo pojedinano i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
2 18.000,00 kuna

PRAVNI OQDNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o uskladenju sa Zakonom o trgovadkim druitvima od
11.12.1995.q.

2 Odlukom ¢&lana drustva od 24.09.1997. godine stavljena van snage

Otisnuto: 2015-10-16 13:56:16 Doo04
Podaci od: 2015-10-16 02:28:30 Stranica: 1 od 2
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REZUBLIKA HRVATSKA

SAVNI BILJEENIK
Kvakan Ivan
Cakovec, R.Bo3kovica 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPILSA

PRAVNI ODNOSI:.
Osnivadki akt:

Izjava o uskladenju sa Zakonom o trgovadkim drudtvima od
11.12.1995. godine i donesena nova Izjava od 24.09.1997. godine
zbog povedéanja temeljnog kapitala. :

3  Odlukom ¢lana drudtva od 30.06.2004. godine, uslijed promjene
sjedista drutva izjava od 24.09.1997. godine stavljena izvan
snage te je donesena nova izjava od 30.06.2004. godine.

4 0Odlukom jedinog &lana drusdtva od 16.12.2014. godine, Izjava o
osnivanju d.o.o. od dana 30.06.2004. godine izmijenjena u clanku

~4, u odredbi u pogledu djelatnosti drustva, te je dana 16.12.2014.
godine donijet potpuni tekst Izjave o osnivanju d.o.o.

Promjene temeljnog kapitala:

2  Odlukom od 24.09.1997. godine temeljni kapital druitva povecan sa
revaloriziranog iznosa od 8.000 HRD 5to iznosi 120,00 Kn za iznos
od 17.880,00 Kn novéanom uplatom na iznos od 18.000,00 Kn.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvijestaja
eu 30.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum MNaziv suda .

0001 Te-95/1246-2 07.03.1896 Trgovadki sud u Varazdinu

0002 Tt-97/911-2 24.06.1998 Trgovacki sud u VaraZdinu

0003 Tt-04/721-2 07.07.2004 Trgovacki sud u Varaidinu

0004 Tt-14/3917-2 23.12.2014 Trgovacki sud u Varaidinu

eu / 31.03.2009 elektroniéki upis

eu / 31.03.2010 elektronicki upis

eu / 30.03.2011 elektroni&ki upis

eu / 30.03.2012 elektronicki upis

eu i 28.03.2013 elektroni&ki upis

eu / 31.03.2014 elektroniéki upis

eu / 30.03.2015 elektronicki upis

Pristojba:

Nagrada: 21

Aav-ﬂ’ b
Otisnuto: 2015-10-16 13:56:16 D004
Podaci od: 2015-10-16 02:28:30 Stranica: 2 od 2
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REPUBLIKA HRVATSKA
Medimurska Zupanija

Upravnl odjel za prostorno uredenje. gradiiju I zastitu
okolisa
Sjediste Cakovec

KLASA: 361-03/18-06/000063
URBROJ: 2108/1-08-1,01-18-0003
Cakove: 19.09.2018

(»/DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM
~  INVALIDITETOM MEDIMURSKE ZUPANIJE
HR-40000 Cakovec. dr.Ante Staréevica 1

Predmet: Obavijesto uvjetlma za izradu glavhog projekta
- dostavija s2

Obavjestavamo Vas da /2 Za postupak isnodenja gradevinske dozvole za
- gradenje gradevine javne i drudtvane nam;ene - "Centar Dosti" u Podturnu
na gradevno| Cestici k.¢.br 1087 k.o Podiuran. Pedturen. Giavna ulica 2,
potrabno ishodit petvrde glavnog projekia tijela 1l oscba odradenih pesebnim prapisima i to-
- Ministarsive unutarnjih poslova. Peolicijska uprava medimurska. Inspektorat unutarnjih

poslova. =R-40000 Cakovec. Jakova Gotoves 7

- HEP-Operator distrioucijskog sustava do.o., Elektra (akovec. HR-40000 Cakovec
Zrtava fasizma 2

- Hryatske voce VGO za Mury | gormiu Cravu, VGI za mali sliv Trnava. HR-40000
Cakovec. ivana Mazuranica 2

- Hrvatska regulaiorna agencija za mreZne djelatnosti, HR-10110 2agreb, Ulica Roberta
Frangesa Mihanoviéa 9

- Ministarstvo zdravstva, Uprava za sanitamy Inspexciu, Sektor Zupanijske sanitarne
Inspexcije Slufba za sleverozapadnu Hrvatsku. Ispostava Cakoves, HR-40000
Cakovec, Rudera Boskovica 2

NMEDINURSKE VODE d 6.0, HR-40000 Cakovec Matice hrvatske 10
- MEDIMURJE-PLIN d.oo.. HR-40000 Cakovec, Dortnitka 4

- Opdina Podturen, HR-40317 Pedturen, Ivana Grééica 5.

DOKJMENT O8A.1JES
PODNOSITELY R
Cakovae ¢r Ante §
KLASA 381-0315.08

EXTA 1> P20180218-308756-209
EDIMURSKE ZUPANIJE HR-4200

STRANA 112

) : list broj 7
ka: MBT-inZenjering d.o.o., . Datum izrade: 12.2018:‘ )
IC.;Zi\;agradevine: jZGR%DA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA

ULICA 2, k.€.br. 1067, k.o. PODTUREN
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ELEKTRA CAKOVEC
40000 Cakovec, Zitava fagizma 2

DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM
INVALIDITETOM MEB. ZUPANIJE

TELEFON - 040/371-700 - Dr. A. Staréevi¢a 1, 40000 Cakovec
TELEFAKS - 040/371-800 -
POSTA -+ 40000 CAKOVEC

IBAN - HR8523400091410077708

NAS BROJ | ZNAK VAS BROU | ZNAK
4004001/2465/18ZH

PREDMET DATUM
POSEBNI UVJETI GRADENJA 09.10.2018.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA CAKOVEC, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Zakona o
prostornom uredenju | Pravila o prikljuéenju na distribucijsku mresu, u postupku pokrenulom na zahtjev
viasnika/investitora gradevine DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM INVALIDITETOM MED. ZUPANIJE, Dr. A.
Staréevicéa 1, 40000 Cakovec, OIB:- 50799377134, (u daljnjem tekstu: Podnositel] zahtjeva), zastupanog po
opunomodeniku:-, OIB:-, izdaje:

POSEBNE UVJETE BEZ UVJETA PRIKLJUCENJA
broj 209/18

Prinvata se uredno podnesen Zahtiev za izdavanje posebnih uvieta Podnositella zahtjeva zaprimljenog dana
18.09.2018. godine, pod urudZbenim brojem 9278,

za: ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE-,CENTAR DOSTI*
na lokaciji: Podturen, Glavna ulica 2, k.¢.br. 1067, k.0, Podturen

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ovih posebnih uvjeta bez uvjeta priklju¢enja (u daljnjem tekstu: pesebni
uvjeti), te se odreduju sljededi posebni uvjeli u svrhu ishodenja lokacijske dozvole za Gradevinu, a na temelju idejnog
projekta Gradevine:

* IDEJNI PROJEKT (Astrid Hajzler Fister, dipl.ing.arh.)

= U slutaju da je za prikljutenje Gradevine Podnositelja zahtjeva neophodno sloZenc prikljugenje, u prilogu ovih
posebnih uvjeta dostavijamo Ponudu za izradu Elaborata optimalnog tehnitkog riedenja prikljucenja korisnika na
distribucijsku elektroenergetsku mrezu (u daljnjem tekstu: EOTRP).

= Podnositelj zahtjeva duZan je prije ishodenja potvrde glavnog projekta Gradevine od HEP ODS-a, sklopiti Ugovor o
prikljuenju i ishoditi Elektroenergetsku suglasnost (EES), a lemeljem izradenog EOTRP-a.

* Na &iro] lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elektroenergetska mreza, kao 5o je vidljivo u prilogu suglasnosti br.209/18.

* Planirani zahvat u prostoru ugroZava ili dolazi u blizinu sa postoje¢im elektroenergetskim vodovima i objektima, a
koji su u nadleznosti HEP ODS-a.

* Unutar granice obuhvata Gradevine, nalaze se postojedi elektroenergetski vodovi i objekti:
* Niskonaponski (0,4 kV) nadzemni elektroenergetski vodovi
¢« Uzemljivadi

* Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u
«Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do
400 kV', a za podzemne kabele uvaZili minimaine sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela
navedene u ,Tehnitkim uvjetima za polaganje elekiroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 k",

GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA . DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -
+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 » MB 1643881
+ OIB 46830600751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL §99.436.000,00 HRK -
+ www.hap.hr =
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¢ U sluéaju neizbjeznog izmjeétanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositel] zahtjeva duzan je, za
izvodenje radova izmjedtanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu
dokumentaciju i ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduviet su za izdavanje potvrde
glavnog projekta Gradevine,

* Zasve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost HEP ODS-a.

= Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obavifi ruéno, a njihov
poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazoénost| predstavnika HEP ODS-a.

* Sve trodkove izmjestanja, zadtite i popravka zbog mogucih odtecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositelj
zahtjeva, a posao je duzan naruditi od HEP ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvaceni Ugoverom/Ponudom o
prikljuéenju.

s Svi radovi s eventualnim miniranjem, kretanjem teske mehanizacije izmjenom gabarita buduce prometnice treba
pravavremena dojaviti HEP ODS-u kako bi se izbjeglo eventualno ostecenje navedenih SN vodova. Projektnom

dokumentacijom obraditi mjere zastite radi neugroZavanja stabilnosti wvodova i neodtecenja elemenata istog.
Preporuéljivo je da se radovi u blizini SN vodova izvode bez miniranja.

= U blizini ispod vodiéa te u okolici navedenih SN vodova ne smiju se planirali i nalaziti skladigta ili bilo kakva druga
odlagali$ta lakozapaljivih materijala. Isto tako trebaju se izbjeci parkiranja kamiona i tedke mehanizacije ispod i u
neposrednoj blizini SN vodova.

* Prije potetka radova investitor je duzan pisanim putem obavijestiti HEP ODS najmanje petnaest dana prije poéetka
radova.

* Prije pocetka radova obavezno narugiti iskol&enje elektroenergetskih kabelskih vodova na predmetnom podruéju.

* Kod planiranja vodova ostalih komunalnih sustava polrebno je postivati tehniékim propisima odreden minimalni
razmak izmedu postojecih VN, SN i NN elekiroenergetskih kabela i ostalih komunalnih instalacija.

= Pri projektiranju treba obratiti pozarnost na minimalne dopustene razmake izmedu elektroenargetskih kabela i ostalih
komunalnih instalacija

= Trotkove vezane za projektiranje i izvodenje premjestanja postojece elektroenergetske mreze, kao i trodkove
popravka kvarova na elektroenergetskim vodovima koji bi eventualno nastali pri izvodenju gradevinskih radova,
duZan je snositi investitor,

= Na mjestima gdje c¢e elektroenergetske instalacije bili poloZene ispod prometnih povr§ina, treba ih poloziti u
UKCITPE cijevi @200,

+ Postojecu elekiroenergetsku mrezu u zoni zahvata za vrijeme radova treba po potrebi zastititi, odnosno izmaknuti u
novu trasu, koja treba biti u neprometnoj povrsini.

= U blizini elektroenergetskih kabelskih vodova nije dopustena sadnja visokog raslinja te se u projektu uredenja okolisa
ne mogu planirati drvoredi i sliéni nasadi unutar minimaine udaljenosti od 2 m od najblizih elektroenergetskih
instalacija u korideru do najblizeg stabla.

»  Svi novi elektroenergetski kabelski vodavi trebaju bili predvideni u javnim, neprometnim povréinama,
= U javnoj neprometnoj povrsini prometnice treba osigurati koridor minimalne &irine 1 m za buduce elekiroenergetske
kabele.

* Prije uklanjanja (stare,postoje¢e) gradevine, predstavnik HEP-ODS d.o.o. Elektre Cakovec mora postojedi
niskonaponski nadzemni prikljuéak sa postojede gradevine staviti van napona (otpajiti).

Prilozi:
1. Prikaz pcsmieéwﬂbucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji

o b

— iy

Doslaviti:
- Podnositelju zahtjeva
- Opunomodeniku:-
- HEP ODS Elektra Cakovec-ovdje
- Pismohrani
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Maticni broj: 303402
k.¢br - 1067 ELEKT
Mijerile 1° 500 - -
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SITUACIJA  M1:500
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POVRSINA K.C. 1067 = 981 m2
tlocrtna povrsina gradevine = 389,56 m2
gradevinska bruto povr§ina = 1.017,40 m2
Kig = 389,56/981= 39.71 %

Kis = 1017,40/981= 1,04

GRADEVINA JAVNE NAMJENE

HEMJERILE Viadimir Logozer geom . Oralen Marciug geom

Datum © 28.08.2018

Investitor:

DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM
INVALIDITETOM MED. ZUPANLJE

Gradevina:

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE
NAMJENE - "CENTAR DOSTI"

Mjesto gradnje : ~ Suradnik:
PODTUREN, GLAVNA ULICA 2
Faza i vrsta projekta: Crtao:

IDEJNI
Sadrzaj: SITUACLIA

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o.,

Datum izrade:12.2018,

Projektantica:
A. Hajzler Fister, d. i. a. |

%o
%‘} " SERVISNI |
PROTUPOZARNI
o PRILAZ
NS

o

Ddgavami osoba za chevkarye siEsn gaodststn pasiova
eviasteni indenjer Mijena Varga dipl.ing.geod

Glavna 29, 40323 Prelog
tel/fax (040) 646-683

Br. TD:

; an T

™ Al

Datum:
09/2018

Mijerilo:

-

Zaj.ozn:
OGP 156/18

Broj lista:
101
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HAKOM

KLASA: 361-03/18-01/7009
LURBROJ: 376-10-18-2
Zagreb. 20. rujna 2018,
Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom
Medimurske Zupanije
Dr.A.Staréeviéa 1
140000 Cakovec

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Investitor: Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom Medimurske Zupanije
Gradevina: Zgrada javne i drustvene namjene - ..Centar Dosti*
Lokacija: k.¢. 1067, k.o. Podturen

Veza: Vas dopis zaprimljen 19. rujna 2018,

Postovani.

sukladno zahtjevu Naslova dajemo uvjete gradnje gradevine kako slijedi:

Temeljem odredbi iz ¢lanka 24.a Zakona o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08,
90/11. 133/12, 80/13. 71/14 i 72/17; dalje; ZEK). za predmetnu gradevinu projektant je
obvezan projektirati. a investitor ugraditi/izgraditi elektroni¢ku komunikacijsku mrezu (dalje:
EKM) i elektronicku komunikacijsku infrastrukturu (dalje: EKI).

Projektant mora sukladno ¢lanku 26. ZEK-a projektom obuhvatiti zastitu postojece EKI u
zoni zahvata. Stoga je obvezan od infrastrukturnog operatora (popis u privitku) pribaviti
izjavu o polozaju navedene infrastrukture u zoni zahvata te se na osnovu navedene izjave
projektom predvida njezina zaStita ili eventualno potrebno izmjedtanje sukladno Pravilniku o
nac¢inu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zaStitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine
(NN br. 75/13: dalje: Pravilnik). Postojeca EKI treba biti uertana u situacijski prikaz.

Takoder, prema ¢lanku 26. u stavku 4. ZEK-a, u slu¢aju kada je nuZzno zadtititi ili premjestiti
elektronicku komunikacijsku infrastrukturu i drugu povezanu opremu u svrhu izvodenja
radova ili gradnje nove gradevine. investitor radova ili gradevine obvezan je, o vlastitom
trosku, osigurati zadtitu ili premjedtanje elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme koja je izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim propisima. 1 protivhom.
trodak njezine zadtite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator.

Nadalje. prema odredbi ¢lanka 6. stavku 5. Pravilnika. v slu¢aju potrebe izmicanja ili zadtite
postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (EKI) ili
elektronickog komunikacijskog voda (EKV). a na zahtjev investitora (vlasnika ili korisnika
objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje nove komunalne
infrastrukture, razli¢ite vrste objekata ili radova na postojecoj komunalnoj infrastrukturi ili
postojeéem objekiu. a:

1. infrastrukiurni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKIVEKV:
«Investitor mora izraditi projekt ili tehnicko rjedenje za zaStitu predmetne EKI/EKV.
*Sve troskove izrade tehnitkog rjedenja zadtite, materijala, radova, struénog nadzora i
ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi investitor,

[1. infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

HAVATSKA REGULATORNA AGENCUA 2ZA MREINE DIELATNOSTI
Roberta Frangesa Mihanowics 8, 10110 Zagreb / QIB: 87950783661 / Tel: (01) 7007 007, Fax: (01) 7007 070 | www hakoam hr
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sInfrastrukiurni operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjesenje za zastitu predmetne
EKIih EKV.

«Sve troskove izrade tehnickog rjesenja zastite. materijala, radova, struénog nadzora i
ostalog nuznog za realizaciju tehni¢kog rjesenja snosi infrastrukturni operator.™

Takoder. prema ¢lanku 6. stavku 9. Pravilnika. infrastrukturni operator obvezan je u odgovoru
na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu za predmetnu EKI ukoliko je ista
izdana.

Ako gradnjom stambene. poslovne ili druge gradevine nastupe smetnje u prijmu radijskih ili
televizijskih programa nakladnika radija ili nakladnika televizije. investitor te gradevine
sukladno odredbi iz ¢lanka 24., stavka 7. ZEK-a mora u roku od 60 dana od dana wtvrdivanja
smetnje. o vlastitom trosku osigurati prijam radijskih il televizijskih programa jednake
kakvoce kakva je postojala prije nastupanja smetnja.

S postovanjem.

RAVNATELS
HRVATSKA REGULATORNA AGENCyA
ZA MREZNE DJELATNOST]

Roberta Frangeza p; " ’
ihan . i Gosia
4 ZAGRESB %w&w WA‘”..HJ(&

Privitak (2)
I, ldejno rjedenje
2. Popis operatora

Dostaviti:
1. Naslovu preporuteno
2. U spis

Zahtjev za izdavanje posebnih uvjeta mozete podnijeti HAKOM-u putem web aplikacije ,.c-
Uvjeti* na stranici www.hakom.hr.
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III " m ZIVIETI ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d.d.

Saktor pristupnih mreZa

Qdjel upravijanja elektroniékom komunikacijskom infrastrukturom
R.F. Mihanovica 9, HR - 10110 Zagrab

Telefon; +385 1 4918 658

Telefaks: +385 14917 118

OGP

Glavna 29
40323 Prelog

omaka T43-47358576-18

Konakt asona - Marijana Tudman
relefor. +385 1 4918 658
pawm 12.10.2018.

Nastavio i ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - "CENTAR DOSTI" U PODTURNU NA K.C.
1067 K.O. Podturen
INVESTITOR: DRUSTVO OSOBA S TJELESNIM INVALIDITETOM MEBIMURSKE ZUPANIJE,
DR. A. STARCEVICA 1, 40000 Cakovec

Temeljem Vaseg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrugja obuhvata,
izdajemo Vam sljedecu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Na podrugju predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvalskog Telekoma nema
padzemne EKI u vlasniStvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI mogu
se dobiti uvidom na terenu.

2. Troskove zastite i eventualnih ostecenja EKI snosi investitor (sukladno ¢&l. 26. Zakona o
elektronickim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

3. Swvaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oStecenja EKI, investitor
Jje duzan odmabh prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. (kontakt osoba Andelko Lonéarié, tel:
042 330 131, mob: 098 268 995) ili na tel: 08009000.

4. Skreéemo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je unistenje, ostecenje ili ometanje u
radu elektronicke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaZnjivo po odredbi ¢lanka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

Ova Izjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 12.10.2020. godine.
S postovanjem,

Direktor Odjela upravljanja elektroniékom
komunikacijskom infrastrukturom

Dijana Soldo, oec.

Napomena: Izjava je dostavljena na email: danijel.ogp@gmail.com

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d.

Roberta Frangesa Mihanoviéa 9, 10110 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Internet: www Lht.hr, www.hrvatskitelekom.hr

Poslovna banka: 7agrebatka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X

Nadzorni odbor: ). R, Talbot - predsjednik

Uprava: D, Tomaskovic - predsjednik, M. Felkel, D. Daub, B. Drilo, N. Rapai¢, S. Kramar

Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 0B0266256 | OIB: 81793146560 | POV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 9.822.853.500,00 kuna | Ukupan broj dienica: 81.670.064 dionica bez nominalnog iznosa
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Ocljal upravijanja elekirentkam kecunikasijskam infrastrukirom

T Hrvatski Telekom d.d.
PODTUREN
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Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1

HR - 10000 Zagreb
Al hr

Opce gradevinsko poduzeée d.o.o.
Glavna 29, Prelog

Datum: 15.10.2018.

PREDMET: IZJAVA O POLOZAIU ELEKTRONICKIH

KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;

Postovani,

primili smo Vas dopis vezan za polozaj nase infrastrukture u zoni zahvata izgradnje
gradevine: Zgrada javne i drustvene namjene ,,Centar Dosti" u Podturnu, na k.¢.br,
1067, k.o. Podturen.

Izjavljujemo da u zoni zahvata nemamo poloZzenu svoju infrastrukturu.

S poStovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.
Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

004

Al Hrvatshka d.o.o.
Vrtni put 1 - 10 000 Zagreh

Al Hrvatska d.o.o., pp 470, 10002 Zagreb |/ Tel +385 1 46 91 091 / Fax + 385 1 46 91 099 / E-mail office@Al . hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, Ziro radun: 2484008-1100341353 [ IBAN: HR3424840081100341353

Jiti Dvorjanéansky, élan Uprave / Johannes Kandera #lan [neave § Troowaild sud o Taarebao MRS 0RN253268 ( OIB: 29524210204
temeljni kapital: 454.211.000,00 kn, upladen u 138 E 3

-
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KOMTAKT CENTAR 0800 0088 / wivw.optima.hr

TELEKOM infoguoptima-telekom hr

oT=0ptima Telekom d.d., Bani 754, Buzin, 10010 Zagreb
P I m a IBAN HR3O23IG00001101848050 OIF 36004425025

OPCE GRADEVINSKQ PODUZECE d.o.0.
GLAVNA 29
40323 PRELOG

Broj: OT-40-232/18

Datum obrade: 02.10.2018.

Predmet: Izjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Postovani,
dana 02.10.2018. zaprimili smo Va5 zahtjev za ocitovanjem o poloZaju elektroniCke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata
sa sljedecim opisom:

lzgradnja zgrade javne i drustvene namjene - "Centar dosti" u Podtumu, Glavna ulica 2, prema idejnom projektu oznake OGP
156/18, investitora Drutvo s tjelesnim invaliditetom Medimurske Zupanije, Dr. A. Staréeviéa 1, Cakovec

poslan na temelju posebnih uvjeta gradnje Hrvatske regulatorne agencije za mreZne djelatnosti
Klasa: 361-03/18-01/7009, Ur.br. 376-10-18-2 od 20. rujna 2018

Na Va$ zahtjev izjavljujemo da OT-Optima Telekam d.d. na katastarskim Cesticama
k.&. 1067, k.o. Podturen, p.u. Cakovec.

nema izgradenu vlastitu elektroniéku komunikacijsku infrastrukturu.

S postovanjem,
OT - Optima Telekom d.d.

Kontakt email: EKI-izjave@optima-telekom.hr
Trajanje ove izjave je 12 mjeseci od datuma izdavanija.

Ovaj dokument je valjan bez polpisa i pecata.
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.o., Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske

INVESTITOR: zupanije, Dr. A. StarCevica 1, Cakovec, OIB:
50799377134
ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - “CENTAR
GRADEVINA: DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, k.¢.br. 1067,
k.o. PODTUREN
NAZIV POGLAVLJA: RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OGP 156/18
BROJ | DATUM IZRADE: 430/2018 od 12.2018.

Na temelju ovlastenja iz Statuta poduzeca, a vezano uz ¢l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH
broj 153/13, 20/17), izdaje se:

RJESENJE

kojim se imenuje:

projektant elektrotehni¢kog projekta : Marijan Marcius, dipl. ing. el.
br. upisa u razred ovlastenih inzenjera: 238

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izraduje zadovoljava propisane uvjete, a narocito da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje gradevina
propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane
za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete. Imenovani je upisan u Imenik
ovlastenih inzenjera Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, ima pravo na strukovni naziv:
ovlasteni inzenjer te time zadovoljava uvjete iz ¢l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj
153/13, 20/17).

Macinec, prosinac 2018.

Direktor:

MBT-inzenjering d.o.o.

MACINEC, Trnavska 19

Marffan Marcius, dipl.ing.el.
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.0., Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske

INVESTITOR: Zupanije, Dr. A. Stardevica 1, Cakovec, OIB:
50799377134
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KORISTENI ZAKONI, PRAVILNICI, TEHNICKI PROPISI, DRUGI
PROPISI | NORME:

e Zakon o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17)

« Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

» Zakon o zastiti na radu (NN RH 071/14)

» Ispravak zakona o zastiti na radu (NN RH 118/14)

» Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (NN RH 094/18)

» lIspravak o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (NN RH 096/18)

» Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

» Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 071/14, 72/17)

» Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

» Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 088/2012)

» Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

» Zakon o zaétiti od pozara (NN RH 92/10)

« Tehni&ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

* HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta — rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: unutarniji i radni prostori

« Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN broj 87/08, 33/10)

» Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s racunalom (NN br. 69/05)

» Pravilnik o tehni€kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivhog
napona od 1 do 400 kV (SI. . SFRJ 065/1988)

« Tehni€ki uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1 kV do 35 kV

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

» Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/2016)

o Zakon o normizaciji (NN 080/13)

» Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obradunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten
HEP-a br. 30/93)

» Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreze i pripadajucih trafo stanica (SI. list 13/78)

» Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl. list
44/76)

» Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73)

» Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 079/2014, 041/15, 075/15,
112/17)

e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91; 44/95)

o Zakon o energiji (NN 120/12, 014/14)

« Zakon o trzistu elektricne energije (NN RH br. 022/13)

» Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

« Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH br. 132/13,
081/14, 093/14, 024/15)

» Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

* Opci uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 14/06)

« Pravilnik o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecéanje priklju¢ne snage
(NN RH br. 28/06)

» Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

» Tarifnih sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN
RH br. 133/2013,151/13, 020/14, 107/14)
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» Tehnicka pravila za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

« Tehnigki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede
(Bilten HEP-a br. 66)

» Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN, br. 128/13)

« Zakon o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98)
» Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 080/13)

Macinec, prosinac 2018.

MARLAN MARKIDEENE
diphiby.el. \

Mafijan Marciu$, dipl.ing.el.
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1. OPIS TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

1.1 Op¢i zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje jeste
upotreba vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena
slijedec¢a tehnicka rjeSenja za zadovoljavanje tog zahtjeva:

a/  Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim, elektri€énim naprezanjima
u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (praSina, vlaga, mehanicka, elektri¢ka i toplinska
vanjska naprezanja) te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe.

b/ Elektricni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(automatskim osiguragima).

Ovako dimenzioniranje omogucuje upotrebu vodova i opreme u granicama svojih nazivnih
vrijednosti.

1.2 Op¢i dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne
struje jest spreCavanje nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno
ograni¢avanje vremena trajanja takvog napona i spre¢avanje pojave razlike napona na ostalim
metalnim masama koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili
dohvatiti sa mjesta stajaliSta. U projektu su primijenjena slijede¢a tehni¢ka rjeSenja za
primjenu tog zahtjeva:

a/  ZaStita od indirektnog dodira provedena je pomocéu zastite automatskim isklapanjem

napajanja.
Tip sistema napajanja s obzirom na uzemljenje je TT sistem. Zastitni uredaj, koji treba
automatski iskljugiti kvar u dozvoljenom vremenu isklapanja su automatski osiguraci te zastitni
uredaj diferencijalne struje Id = 0,03 A.. Svi vodljivi dijelovi koji mogu do¢i pod napon kao i
zastitni kontakti prikljuénica moraju biti povezani zastitnim vodi¢ima koji su spojeni sa
uzemljivadem.

b/ Za eliminiranje moguc¢nosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u
normalnom pogonu nisu pod naponom predvideno je njihovo medusobno povezivanje
vodicem HO7V-U (2z) 6 i 10 mm? spojenim preko glavne sabirnice za uzemljenje na
uzemljivac.

1.3 Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje
putem slu¢ajnog dodira s dijelovima pod naponom rijeSen je na slijedeci nacin:

a/ Na elektricnim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehani¢ka zastita (od prasine, vlage)
koja ujedno sprecava slucajan dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su
svojim izolacijskim plastem, a na posebno ugrozenim mjestima dodatnom mehani¢kom
zastitom.

b/ Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljuéci, kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u
zatvoreno kuciste, odnosno razdjelnicu.

c/ Ispred razdjelnika predviden je dovoljan manipulativan prostor od min. 0,8 m. Iskljucenje
napajanja gradevine se vrSi pomocu tipkala smjestenih kod ulaza.

1.4 U svakom razdjelniku se nalazi pripadaju¢a jednopolna shema elektroenergetske instalacije sa
prikazom svih strujnih krugova (elektricne opreme u njima) izradene u skladu s odgovarajuéim
normama. U jednopolnoj shemi daje se i prikaz pomoénih strujnih krugova za upravljanje,
regulaciju i signalizaciju.

Prilikom spajanja kabela i vodi¢a potrebno se pridrzavati boja za pojedine vodove:
- crni, smedi i sivi vod — primjenjuju se za fazne vodove
- svijetloplavi vod — primjenjuje se za neutralni vod,
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- zeleno-Zuti vod — primjenjuje se za vodove sa zastitnom funkcijom (uzemljenje).

1.5 Zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline
zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete obzirom na potreban nivo osvijetljenosti,
ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristike prostorija i izvora svjetla. Jacina rasvjete odabrana je
prema hrvatskim normama. Takoder je vodeno rauna o odgovarajuéoj dispoziciji svjetiljki i
prekidata kako bi se omogucio ulaz u osvijetlien prostor, odnosno postigla odgovarajuca
kvaliteta rasvjete.

Projektirani nivoi rasvjete su:
- uredi, kuhinja, dvorane za sastanke i konf. 500 Ix

- dvorana za vjezbanije, 400 Ix
- boravak, blagovaonica, spremista, bazen 200 Ix
- wc, hodnici 100 Ix
- panik rasvjeta min 1 Ix kod izlaza

Protupanicne svjetilike se nalaze na glavnim izlazima i na putovima evakuacije te ujedno sluze
kao pomoc¢na rasvjeta.

1.6 Za zaStitu od atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od udara munje u obliku
Faradayevog kaveza.

1.7 Kao dodatna mjera zastite predviden je sustav vatrodojave te odimljavanje stubista.

Projektant:
MARLIAN MARCIUS
dipl (\
E238 OVLA
.. EL TEANIKE
Marijan Marcius, dipl.ing.el.
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U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i
stvaranju vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali i
svjetilike koji po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema
tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri€ne instalacije (NN 05/10).

1. PODACI O GRADBEVINI

Elektricna instalacija gradevine, osim za napajanje rasvjete, sluZi prvenstveno za napajanje
elektricnom energijom utiénica. Princip razvodenja elektricne energije do pojedinih potroSaca je sa
vodi¢ima HO7V-U i HO7V-U (z/z) u samogasivim cijevima p/z te sa kabelima NYM-J u PK
kanalicama, u SPN cijevima i pod zbukom (u mokrim prostorima).

Rasvjeta je izvedena uglavnom sa LED svjetilikama i sa panik rasvjetom na glavnim izlazima te na
putovima evakuacije. Svi dijelovi objekta te oprema ugradena u prostore odabrana je u skladu sa
tehnickim propisom za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10). Spajanje je dozvolieno
isklju€ivo u razvodnim kutijama i u razdjelnicima.

2. ANALIZA MOGUCIH UZROKA NASTANKA POZARA | MJERA ZA NJIHOVO OEKLANJANJE

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na: opasnosti od preopterecenja vodica, kabela i
sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije
na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog
koriStenja i odrzavanja instalacija.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata
instalacije u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno
odrzavanje instalacija u ispravnom stanju.

Posebne mjere za zastitu od preoptereéenja vodi¢a, kabela i sklopnih aparata izvedene su kod
termickih potroSaca niskonaponskim osiguracima za upotrebu u domacinstvima te automatskim
instalacijskim prekidagima.

Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucih osiguraca s topljivom umetkom na
pocetku svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Razdjelnice i razvodne
kutije projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog materijala.

Isklju€enje napajanja gradevine je sa tipkalom kod ulaza.

Za zastitu od atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od udara munje u obliku
Faradayevog kaveza.

Kao dodatna mjera zastite predviden je sustav vatrodojave te odimljavanje stubista.
Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se izvodac

radova na elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rieSenja, a radove izvede pazljivo i u skladu
sa citiranim propisima.
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PROGRAM OSIGURANJA | KONTROLE KVALITETE

1. Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i
da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje
danih projektom, te da se osigura o€uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina
trajanja.

2. Priizvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na
sustav i tehni€kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba
tehnickih propisa.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim
se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s
kojom je gradevni proizvod isporu€en s podacima u propisanoj oznaci,

- jeligradevni proizvod isporu€en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

- jeisporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

- jeisporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno Eiji podaci
znagajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima
odredenim projektom.

6. Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom,
odobriti nadzorni inzenjer, Sto se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika.

7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i tehnic¢kim
propisima.

8. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvoda¢ zapisuje u skladu
s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9. lzvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i tehni€kim propisima.

10. Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je
sastavni dio glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama tehnickih propisa.

11. Ako je tehnicko rjeSenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge
okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni
odredbama propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni
uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

12. Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako:

- su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema
tehni¢kim propisima i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava,
bile sukladne zahtjevima iz projekta,

- ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog
sustava nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,

- te ako o svemu odredenom toCkama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili
dokumentacija.

13. Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, mora se provesti
naknadno dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve tehnickih propisa.
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Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.
14. U slu€aju da se dokaze da postignuta tehniCka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve
tehnickih propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Projektant:
MARLIAN MARCIUS
diplihg.el. (\
E238 OVLA
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TEKSTUALNI DIO
1. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE - ELEKTROINSTALACIJE

1.1 OPCENITO

Ovim su projektom dana tehnicka rjeSenja za izvedbu elektroinstalacija na zgradi javne i drustvene
namjene. Projektom su predvidene instalacije utiCnica i rasvjete, instalacija zastite od udara munje,
TK instalacija (EKI), TV instalacija, izjednacenje potencijala, vatrodojava, ozvucenje, pozivna
signalizacija, odimljavanje stubista i solarna elektrana.

1.2 VANJSKI PRIKLJUCAK

Napajanje gradevine ¢e se vrsiti iz NN mreze do PMO-a koji ¢e se postaviti na fasadu s vanjske
strane gradevine, prema uvjetima HEP-a. U PMO c¢e se postaviti trofazno kombi brojilo el. energije
230/400 V, tropolni osigurac prekidac s osigurac¢ima 125 A te tri strujna tansformatora 150/5 A.

Od PMO-a do glavne razdjelnice GR se polaze kabel NYY-O 4x70 + Cu 50 mm2.

Razdjelnik GR je izveden u obliku nadzbuknog, metalnog te plastificiranog ormara s vratima, bravom
i kljuéem s ugradenim elementima prema jednopolnoj shemi. U njega je potrebno ugraditi
kombiniranu prenaponsku zastitu klase 1+2 (B+C) 25kA, 10/350 ps. Postavlja se u prostoriji u
prizemlju na visini 1,4 m od gotovog poda. Iz njega se napajaju svi potroSaci prizemlja, razdjelnica
podruma Rpodrum, razdjelnica kata Rkat te razdjelnica kuhinje Rkuh.

1.3 RASVJETA

Rasvjeta gradevine projektirana je u skladu sa namjenom prostora. Popis svjetiljaka se nalazi u
tlocrtima.

Vanjska rasvjeta se pali na razdjelniku GR sa grebenastim sklopkama ili automatski pomocu
luksomata i vremenskog releja. Rasvjeta u hodnicima se pali pomocu tipkala i bistabilnih releja, na
stubistima pomocu tipkala i stubiSnih automata. Rasvjeta u prolaznim prostorijama se pali sa (krizno)
izmjeni¢nim prekidacima, a ostala rasvjeta se pali lokalno, na ulazu u prostorije.

Prekidaci se postavljaju na visinu 1,30 m od gotovog poda. Prekidaci vani moraju biti u zastiti IP 41.
Panik svjetilika je ujedno svjetiika za pomoénu rasvjetu postavljena tako da osvjetljava izlaz i
evakuacijski put s osvijetljeno$¢u vecom od 1 lux, a ima autonomiju 1 sat.

1.4 UTICNICE

UtiCnice se postavljaju na visinu 0,3m, osim iznad radnih ploha u kuhinji (visine su opisane u tlocrtu
kuhinje) te u kupaonicama (na 1,6 m).

Princip razvodenja elektricne energije do pojedinih potro$aca je sa vodi¢ima HO7V-U i HO7V-U (Z/z)
u samogasivim cijevima p/z te sa kabelima NYM-J u PK kanalicama, u SPN cijevima i pod Zbukom
(u mokrim prostorima). Razvodenje je dozvoljeno iskljucivo u razvodnim kutijama i u razdjelnicima.

1.5 IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Sve metalne mase moraju biti povezane vodi¢ima HO7V-U 6 mm? na uzemljiva¢, odn. sabirnicu za
izjednacenje potencijala smjestenu u kutiji 150x100 mm. Od sabirnice za izjednacenje potencijala
potrebno je povucéi vodi¢ HO7V-U 10 mmz? do zastitne sabirnice u razdjelniku. Metalna krila vrata (ako
se postavljaju) moraju biti premostena Cu pletenicom.
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1.6 SISTEM ZASTITE

Sistem napajanja i razvoda je TT, kao element koji iskljuCuje napajanje strujnih krugova u slu¢aju
pojave previsokog dodirnog napona je ZUDS sa diferencijalnom strujom Id = 0,03 A za rasvjetu i za
uticnice.

Kao zastita vodova i uredaja od preopterecenja i pretjeranog zagrijavanja koriste se takoder
automatski osiguraci B i C karakteristike.

Da bi sistem zastite od previsokog dodirnog napona funkcionirao, potrebno je da otpor uzemljivaca
bude manji od 1660 Q. U tu svrhu se u temeljima postavlja pocin€ana traka FeZn 30x4 mm s
izvodom ispod PMO-a sa spojem na sabirnicu PE.

1.7 INSTALACIJA ZASTITE OD UDARA MUNJE

Za zastitu od nekontroliranog atmosferskog praznjenja projektirana je instalacija zastite od munje u
obliku Faradayevog kaveza. Instalacija je projektirana sukladno odredbama Tehni¢kog propisa za
sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN broj 87/08, 33/10).

Uzemljiva¢ je izveden od trake FeZn 30x4 mm HRN EN 50164-2, a polaze se u temelje gradevine.
Izvodi iz betona se ostavljaju duljine 2,0 m. Da ne bi doslo do korodiranja priklju¢aka pri¢vrs¢enih na
uzemljivag, priklju€ak treba 30 cm u zemlji te 30 cm od izlaska zemlje premazati antikorozivnim
sredstvom.

Funkcija sustava odvoda je ostvarenje strujnog kruga od hvataljke do uzemljivac¢a s minimalnim
impedancijom, §to ukljuuje najmanju moguéu duzinu (bez naglih skretanja) sa §to viSe paralelnih
putova. Tako ostvarena odvodnja struje munje na uzemljiva¢ stvara najmanije Stetne posljedice zbog
iskrenja i preskoka uz odgovarajuéi presjek voda. Spoj odvoda i uzemljivac¢a se vrsi sa kriznim
spojnicama.

Kao odvodi se koristi okrugli puni vodi¢ od legure Al 8 mm u negorivoj cijevi pod zbukom. Spoj
uzemljivaca i odvoda se vrsi kao rastavni mjerni spoj u p/z negorivoj kutiji smjestenoj na 1,5 m od tla.
Kao hvatalika se koristi okrugli puni vodi€¢ od legure Al 8 mm postavljen na krovne nosace. Na
krovistu nema nadviSenih dijelova koji bi se morali §tititi dodatnom hvataljkom.

Metalne mase na fasadi gradevine se povezuju na instalaciju zastite od munje. Svi elementi
instalacije zastite od munje moraju biti u skladu s normama, a radovi se moraju izvesti struéno i
kvalitetno $to se dokazuje revizijskom knjigom.

1.8 ZASTITA KABELA NA PROLAZIMA KROZ POZARNE SEKTORE

Elektricni se kabeli protezu duz gradevine te pri tome prolaze kroz zidove i stropove koji omeduju
granice protupozarnih sektora, pri éemu trajanje otpornosti na pozar dijelova gradevine kroz koje
kabeli prolaze treba osigurati posebnim zaprekama.

Kabelske zapreke
Kabelske zapreke, zatvaraju otvore provoda kabela kroz zidove i stropove.

Sustavne zapreke od elasti¢nih gotovih elemenata koriste se za polaganje bez prasine, npr. u
prostorijama s kompjutorima i prostorijama za koje je potrebna osobita Cistoca.
Kombinirane zapreke za istodobno provodenje elektri¢nih kabela i cijevi kroz jedan zajedni¢ki otvor.

Provodi pojedinacnih kabela mogu se s protupoZzarnim kitom i protupozarnim silikonom jednostavno i
sigurno zatvoriti.
Provode kabela izmedu pozarnih sektora je potrebno grupirati.

1.9 ODIMLJAVANJE STUBISTA

Na vrhu evakuacijskog stubiSta se postavlja centrala za odimljavanje, na visinu 1,4m od gotovog
poda. Centralni uredaji ima ugradene baterije za neovisno napajanje 72 sata.

Napajanje motora se vrSi vatrootpornim kabelom NHXH FE180/E90 3x1,5 mm2.

Za aktiviranje prozora za odimljavanje se koristi:

- tipkalo na centrali,

- rucni javljac u prizemlju

- izlazni modul vatrodojave

Nadzor nad djelovanjem centrale za odimljavanje:
Centrala za odimljavanje je povezana na sustav vatrodojave preko ulazno-izlaznog modula.
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Signali koji se prenose su alarm, smetnja, a prima se signal za aktiviranje centrale. Na stropu u
blizini prozora se postavlja opti¢ki vatrodojavni javlja¢ koji u slu€aju pozara preko vatrodojavne
centrale (izlaznog modula) aktivira centralu za odimljavanje. Otvaraju se prozori za odimljavanje i
aktiviraju se vatrodojavne sirene s bljeskalicom.

Tehnicke karakteristike CENTRALE ZA ODIMLJAVANJE

Na izlazu daje struju 3,4 A, 24 V DC. Mehanizam za otvaranje prozora troSi struju do 1 A, ukupna
struja iznosi 2 A pa odabrana struja na izlazu od 3,4 A zadovoljava.

Prozori za odimljavanje se mogu otvoriti preko tipkala za otvaranje i zatvaranje u prizemlju i u
potkrovlju, a u slu€aju loSeg vremena preko vremenske stanice na krovu prozori se zatvaraju.
Otvaranje u slu¢aju alarma ima prioritet pred ventilacijom.

1.10 OZVUCENJE

U objektu su projektirana 3 centrale za ozvucenje. Prva centrala se nalazi u podrumu u sobi
fizioterapeuta, druga se nalazi u tehni¢koj sobi u prizemlju, a trea se nalazi u dvorani za
konferencije na katu.

U centrale se smjestaju pojacala snage, pretpojala¢a i CD/MP3 reproduktori. U centrali je uklju¢eno
profesionalno sekvencijalno napajanje s otklonom 1 sec po uti¢nici kako ne bi centrala odjednom
povukla previSe struje i mozda izbacila osigurac.

Za potrebe ozvucenja hotela restorana, terase, WC-a , recepcije + katovi predvidena je dobava
centrale smjeStena u komunikacijski ormar 15U s policom i ventilatorima, a sastoji se od slijedecih
elemenata: Ozvucenje ¢e se vrsiti nadgradnim zvuénicima. Ozi€enje zvucnika ¢e se vrsiti kabelom
HO3VV-F 2x2,5 mm2.

1.11 TELEFONSKA INSTALACIJA | EKI

OPCENITO

Ovim su projektom dana tehni¢ka rieSenja za izvedbu EKI za gradevinu. Operateri A1 Hrvatska
d.o.o. i OT-optima telekoma nemaju podzemnih kapaciteta. EKI Hrvatskog telekoma prolazi javhom
povrSinom ispred predmetne parcele. Postojeca EKI nece smetati zahvatu izgradnje poslovne
zgrade.

VANJSKI PRIKLJUCAK

Potrebno je primijeniti Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (N.N. 42/09, 39/11i 75/13).

- Tro8kove zastite i eventualnih oStecenja EKI snosi investitor (sukladno ¢l.26. Zakona o
elektroni¢kim komunikacijama NN RH 73/08, 90/11)

- Ostecenje EKI iz nehata povlaci krivicnu odgovornost (Clanak 147. i 148. KZ RH-procisceni tekst,
.Narodne novine*, br. 32/93)

Za buduci podzemni prikljucak je predvidena prikljuéna TK kutija (koncentracija
telekomunikacijske instalacije - ITO) tako da omoguci podzemni TK priklju¢ak. Ovo znaci da
od prikljuéne kutije moraju biti polozene dvije cijevi PEHD promjera 50 mm do MZ D2-15P na
granici parcele.

Priklju¢na kutija mora biti pomocu izoliranog bakrenog uzeta 6 mm2 povezana na temeljni uzemljiva¢
gradevine. Uz planirane kabelske instalacije potrebo je ugraditi jo$ jednu instalacijsku cijev fi 13,5
mm kako bi se u buduc¢nosti mogla ostvariti usluga putem svjetlovodnih kabela.

Paralelno vodenje i krizanje podzemnog i nadzemnog komunikacijskog kabela s
elektroenergetskom infrastrukturom:

Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postoje¢ih podzemnih elektroni¢kih
komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zastitne zone, osim na
mjestima krizanja.

Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod odnosno
iznad zdenca, nije dozvoljen.

Najmanje udaljenosti kod medusobnog priblizavanja podzemnog elektronickog komunikacijskog
kabela s bakrenim vodi¢ima i najblizeg podzemnog elektroenergetskog kabela do 10 kV iznose 0,5
m.
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Krizanje podzemnih elektroni¢kih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u
pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slu€aju kut ne moze biti manji od 45°. Iznimno, kut se moze
smanijiti na 30° uz posebno obrazlozenje opravdanosti razloga za navedeno smanjenije.

Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektronickog komunikacijskog kabela i
najblizeg elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele nazivnog
napona do 1 kV.

Na predmetnoj parceli ¢e nece biti krizanja niti paralelnog vodenja podzemnih prikljuénih
cijevi EKI elektroenergetskog infrastrukturom..

Vodovod i kanalizacija

Najmanja udaljenost (razmak izmedu najblizih vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vodenju ili
priblizavanju postojeceg podzemnog elektronickog komunikacijskog kabela i vodovoda iznosi 0,5 m,
odnosno 1,0 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod. Ukoliko navedene minimalne udaljenosti nije
moguce posti¢i, iste se smiju smanijiti na najmanje 0,3 m ako se obje instalacije zastite
odgovarajuéom mehani¢kom zastitom.

Mjesto krizanja ovisi o visinskom polozaju elektroniCkog komunikacijskog kabela te se u pravilu
izvodi na nacin da vodovodna cijev prolazi ispod elektronit¢kog komunikacijskog kabela, pri ¢emu
okomita udaljenost izmedu kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje 0,5 m, a kod krizanja kabela
s kuénim prikljuécima najmanji razmak je 0,3 m.

Na predmetnoj parceli nece biti krizanja niti paralelnog vodenja EKI s kanalizacijom.

Plinovod

Kod priblizavanja ili paralelnog vodenja postojeceg podzemnog elektronickog komunikacijskog
kabela i plinovoda tlaka jednakog ili manjeg od 0,4 MPa (4 bar) te kucnih plinskih prikljucaka,
najmanja udaljenost je 0,5 m, odnosno 1,0 m kada se radi o plinovodu tlaka ve¢em od 0,4 MPa.
Iznimno, u slu€ajevima kada se ne mogu posti¢i navedene udaljenosti, dopustene su i manje
udaljenosti ali uz obveznu primjenu odgovarajuéih zastitnih mjera na elektronickom komunikacijskom
kabelu.

Na mijestima krizanja plinovoda i kabela plinovod prolazi ispod kabela, pri ¢emu je najmanja
udaljenost 0,5 m. Kod krizanja s ku¢nim prikljuécima razmak moze biti smanjen na 0,3 m. Iznimno, u
slu¢ajevima kada se ne mogu posti¢i navedene udaljenosti, elektroni¢ki komunikacijski kabel
zasti¢uje se od mogucih mehanickih oste¢enja postavljanjem u odgovarajuce cijevi ili polucijevi tako
da je duljina zastitne cijevi najmanje 1 m od mjesta krizanja

Na predmetnoj parceli nece biti paralelnog vodenja niti krizanja EKI s plinovodom.

UNUTARNJA INSTALACIJA

Od ITO ormarica do komunikacijskog ormara (FD — razdjelnik zgrade) se polaze kabel FTP 4x2x0,6
mm + svjetlovodno kabliranje kabelima za unutarnje polaganje, sa svjetlovodima minimalno
kategorije OS1 i punog spektra valnih duljina u izvedbi za male radijuse savijanja. Predvida se
osigurati dovod 2 svjetlovodne niti do kom. ormara, a svjetlovode zakljuciti konektorima tipa LC-APC;
Minimalan potreban broj korisni¢kih priklju¢aka namijenjenih standardnom uredskom poslovanju
(podrazumijeva uporabu do dva terminalna uredaja, npr. stolno racunalo i telefonski uredaj) odreduje
se temeljem broja individualnih radnih prostora (WA) namijenjenih istom, pri ¢emu vrijedi sljedece:
buduc¢i da je poznat broj krajnjih korisnika usluge/zaposlenika (neizravno temeljem rasporeda
namjestaja) podrazumijeva se da jednom krajnjem korisniku usluge odgovara jedan WA. Svaki
individualni radni prostor (WA) oprema se minimalno bakrenim jednokorisnickim priklju¢kom
(SUTO) koji sadrzi 2 TO-a, pri ¢emu svaki TO sadrzi balansiranu uti¢nicu na kojoj se zakljucuje 4-
parni balansirani kabel etaznog horizontalnog razvoda).

Do svakog TO postavlja kabel FTP 4x2x0,6 mm u cijevi 23 mm (mreza cat 6). U komunikacijski
ormar se postavlja aktivha komunikacijska oprema (switch, tel. centrala i modem za ADSL). Radna
mjesta su grupirana pa su prikljucci izvedeni na zidu (2 TO za svako radno mjesto)

Sve 4 parice balansiranog kabela moraju se zakljuciti na odgovarajucim kontaktima uti¢nice TO-a.

VODENJE KABELA:

Tehni¢ko rjeSenje sustava za vodenje kabela mora tijekom uporabe EKM-a omogucavati
jednostavan servisni pristup nosacima kabela/kabelima, demontazu polozenih i polaganje/uvlacenje
dodatnih kabela (prolazni/€vorni/uvodni zdenci, zdenci na skretanju trase, demontazne ploce
spustenog stropa/podignutog poda, revizijska/servisna okna, prolazne/€vorne/uvodne razvodne
kutije, razvodne kutije na skretanju trase; kutije za povlacenje kabela, uzidni kabelski kanali s
mogucnos$cu skidanja poklopca; predinstalirane povlake u rezervnim cijevimai sl.).

Glede izvedbe sustava za vodenje kabela posebice vrijedi:

1. mora najvecim dijelom prolaziti prostorima koji za nosace kabela i kabele ne predstavlja opasnu
okolinu; na dijelovima gdje to nije moguce primijenjuju se zastitne instalacijske tehnike sukladne
MICE-razredu predmetne okoline;
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2. smiju se rabiti samo instalacijska okna namijenjena iskljucivo kabliranju, tj. ne smiju se rabiti
okna drugih sustava (npr. dizala, KVG-a);

3. ako se cijevi PW-a zalijevaju betonom, moraju biti tome odgovarajuce konstrukcije;

4. mora u sve tri dimenzije omoguciti odrzanje minimalnih polumjera savijanja kabela za najgori
slu€aj (najveci minimalni polumjer od razli¢itih minimalnih polumjera razli€itih tipova kabela u istom
nosacu kabela); ako nisu raspolozivi proizvodacki podaci, primjenjuju se sljede¢i minimalni polumjeri
savijanja:

a) 4-parni balansirani kabel: 50 mm:;

b) drugi balansirani kabeli: 8 x promjer kabela;

¢) svjetlovodni kabeli sukladni EN 60794-2-21 s do 4 niti: 50 mm;

d) drugi svjetlovodni kabeli: 10 x promjer kabela no ne manje od 30 mm;

e) koaksijalni kabeli:10 x promjer kabela;

5. treba po mogucnosti rabiti kabelske nosace punog dna jer uporaba reSetkastih polica ili ljestava
moze naruSiti performanse svjetlovoda (dodatna mehani¢ka naprezanja i zakrivljenja te povecanje
slabljenja) i balansiranih vodova (naruSavanje geometrijskih odnosa medu paricama te povecanje
presluSavanja i refleksija);

6. pri uporabi cijevi moraju se na svakom skretanju, od vajanju/racvanju te minimalno svakih 15 m
uzduz trase rabiti razvodne kutije odnosno kutije za povlacenje kabela odgovarajuéeg kapaciteta;

7. vece prodore PW-a kroz strukture zgrade mora odobriti statiCar;

8. prodori PW-a kroz barijere (zidovi i sl.) moraju se odgovarajuce brtviti.

INSTALIRANJE

(1) EKMI zgrade mogu izvoditi pravne osobe ovlastene za isto temeljem predmetnih propisa.

(2) Instalacije EKM-a zgrade mogu izvoditi instalateri osposobljeni za isto temeljem predmetnih
propisa.

(3) EKMI se mora izvesti sukladno projektnoj dokumentaciji i pratecoj specifikaciji.

(4) Priizvedbi EKMI-a se primjenjuju:

1. opcenito:

a) predmetne odredbe relevantnih propisa, posebice s podru¢ja gradnje i prostornog uredenja,
zastite na radu, zastite od pozara i zastite okolisa;

b) predmetne preporuke proizvodaca komponenata EKMI-a;

2. unutar zgrada: predmetne preporuke EN 50174-2 i EN 50310;

3. izvan zgrada:

a) predmetne odredbe propisa o gradnji kabelske kanalizacije;

b) predmetne odredbe propisa o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme;

¢) predmetne odredbe propisa o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora;

d) predmetne odredbe propisa o antenskim instalacijama;

e) predmetne preporuke EN 50174-3.

ISPITIVANJE

Opc¢i zahtjevi

(1) Ispitivanje izvedenog EKM-a zgrada obuhva¢a minimalno ispitivanje:

1. generickog ICT-kabliranja, $to podrazumijeva genericko ICT-kabliranje stanova, pripadajuce
etazne ICT-razvode i pripadaju¢e ICT-okosnice odnosno pripadajuce kabliranje pristupa vanjskoj
pristupnoj mrezi;

2. generickog BCT-kabliranja, $to podrazumijeva genericko BCT-kabliranje stanova, pripadajuce
etazne BCT-razvode i pripadaju¢e BCT-okosnice odnosno pripadajuce kabliranje pristupa vanjskoj
pristupnoj mrezi;

3. BCT-mreza — zajednickih antenskih sustava (ZAS, MATV/SMATYV) i kabelske televizije (CATV);
4. izbornog generickog CCCB-kabliranja stanova;

5. dodatnog aplikacijski-specificnog kabliranja za potrebe aplikacija nepodrzanih generickim
kabliranjem;

6. instalacija elektricnog napajanja te uzemljenja i izjednacenja potencijala za potrebe EKMI-a
zgrada.

1.9 TVINSTALACIJA

TV INSTALACIJA

U zgradi se izvodi TV instalacija. Od mjesta predvidenog za postavljanje antena se postavlja
vertikalni vod do zajednickog antenskog sustava (ZAS) koji se postavlja u hodniku u potkrovlju. Od
ZAS do uti¢nice se postavlja koaksijalni kabel 750ma u cijevi 23 mm.
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1.10 INTERFON

Kod ulaza vani se postavljaju vanjske interfonske jedinice, a unutarnja jedinica se postavlja u hodnik
u prizemlju. Trafo za galvansko odvajanje i napajanje se postavlja u GR. Od GR-a do vanjskih
jedinica te od vanjskih jedinice do unutarnje se postavljaju kabeli JY(St)Y 4x2x0,8 mm (oklopljeni
kabel).

1.11 SOS SIGNALIZACIJA

U kupaonicama se postavlja se pozivno potezno/razrjeSno tipkalo, pored WC Skoljke. Na strop se
postavlja senzor pokreta 360°. Vani u hodniku se postavija SOS centrala s zvuéno-svjetslosnim
signalizatorom. OzZicenje se vrsi kabelima NYM-J 3x1m5 mma2.

1.12 PUNIONICA ELEKTRICNIH AUTOMOBILA
Punionica za elektrina vozila je uredaj koji isporucuje energiju za punjenje elektri¢nih vozila.

Prema brzini punjenja, odnosno na koli¢inu energije koju mogu isporuciti elektricnom vozilu
punionice se dijele na:

- spore/brze AC punionice

- super brze DC punionice

- ultra brze DC punionice

Spore punionice su monofazne AC punionice za ku¢nu upotrebu za punjenje preko noci u trajanju od
6 do 12 sati, a sve sukladno veli¢ini baterije elektricnog vozila. Brze punionice su trofazne AC
punionice sa snagom do 44 kW (22kW po uticnici). Veéinom se koriste za komunalne odjele,
otvorena i zatvorena parkiraliSta, trgovaCke centre, poslovne centre, gradske ulice, medugradske
ceste i druge lokacije.

Super brza DC punionica ima u sebi ugraden ispravlja¢ gdje ispravlja i propusta puno vecu snagu
koju moze iskoristiti i tako brze napuniti elektricno vozilo. Na trziStu trenutno postoje super brze
punionice kapaciteta 25kW i 50kW. Potrebno vrijeme punjenja standardne baterije do 80%
kapaciteta je oko 30 - 60 minuta. Super brze DC punionice namijenjene su za jako frekventne
lokacije poput benzinskih postaja, brze ceste, autoput i dr.

Ultra brza DC punionica ima u sebi ugraden ispravlja¢ gdje ispravlja i propusta puno vecu snagu koju
moze iskoristiti i tako brze napuniti elektri¢no vozilo. Na trzistu trenutno postoje ultra brze punionice
kapaciteta 150kW i 300kW. Potrebno vrijeme punjenja standardne baterije do 80% kapaciteta je
doslovno nekoliko minuta. Ultra brze DC punionice namijenjene su za jako frekventne lokacije poput
benzinskih postaja, brze ceste, autoput i dr.

OPIS PUNIONICE

Projektirana je brza punionica - trofazna AC punionica sa snagom do 44 kW (22kW po uti¢nici).

BRZE AC PUNIONICE _“w
do 44 kW

e S 2 uticnice TIP 2 komunikacija s EV — MOD3
e |stovremeno punjenje 2 EV
(punjenje 1 EV od 2,5 do 5 sati)

(@) wnelprivatne punionice (i) zmieniGna sirvia  (eB) 2477 upravlanie thontrola e
@ komunikaciiski protokol @do AW @@@ tipovi utiénica/prikljuika d;’i——?:"'
TEHNICKE KARAKTERISTIKE PUNIONICE

Tehnicke karakteristike ponudene super brze punionice za elektri¢na vozila

Ulaz:
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Ulazni raspon napona

400 V AC +/- 10% 3P+N+PE

Ulazna frekvencija 50 Hz
Faktor snage >0,98
Maksimalna AC izlazna snaga 44 KW
Maksimalna AC izlazna struja 2x32 A
Nominalni AC izlazni napon 400V AC

Nacin punjenja:

AC PRIKLJUCAK

TIP 2 (UNE EN 62196-2) sistem zaklju€avanja

MOD 3 (IEC 61851) (EN 61643-11) - 5,5
metara kabla

Zastita:

Temperaturna zastita (OTP) DA
Zemljospojna zastita (RCD) DA
Stupanj zastite za vanjsko postavljanje IP 54
Stupanj zastite od vandalizma IK10

Radna temperatura

Od -30 °C do + 50 °C

Opcenito:

Materijal Nehrdajuci/pocinani Celik

RFiD ¢ita ISO/IEC 14443 A/B, MIFARE classic, MIFARE
DESFire, MIFARE DESFire EV1, FeliCa

Ekran 8” DODIRNI EKRAN

Indikacija punjenja

Tri LED boje - zelena, plava i crvena

Mjerenje potrosnje

Aktivno Energetska klasa B
Reaktivno Energetska klasa 2.0

Programski za AC i DC

Aktivacija punjenja

UStekaj i puni preko PLC modema prema
ISO/IEC 15118

Mrezna povezanost / komunikacija

10/100 Base-T Ethernet; 3G/4G/GPRS bezi¢na
povezanost; protokol OCPP 1.5 /XML

Sigurnosni mehanizam

Sustav zaklju¢avanja pistolja - opcija

DODATNE OPCIJE

Anti-vandal zastita priklju¢aka
OCPP sucelje 1.6

Software za upravljanje punionicama (izvjeStavanja i analitika)
Sustav naplate (Visa/Mastercard/PayPal)

Potrebno instalirati na energetski kabel 95mma2(bakar) ili 150mm2(aluminij)

Po potrebi i komunikacijski kabel UTP cat. 6 ili SIM podatkovna kartica za prijenos podataka

Gromobranska i uzemljivacka instalacija

Gromobranska instalacija projektirana je sukladno odredbama ,Tehni¢kog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama“ (NN RH br. 87/08, 33/10). Svi elementi instalacije zastite od
munje moraju biti u skladu s normama, a radovi se moraju izvesti stru¢no i kvalitetno.

Vanjska instalacija zastite od udara munje se ne mora izvesti, ali je potrebno izvesti izjednacenje
potencijal i prenaponsku zastitu.

Sve metalne dijelove konstrukcije potrebno je medusobno galvanski povezati i spojiti ih na
uzemljiva¢ objekta.
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PE sabirnicu ormara punionice treba P/f vodiéem minimalnog presjeka 50 mm?2 povezati s
uzemljivacem.

Prema HRN EN 62305 otpor uzemljivaca se preporu¢a da bude ispod 10 Q, $to se mora potvrditi
mjerenjima.

Da bi dobio otpor uzemljenja manji od 10 Q, potrebno je uz punionicu zabiti dvije FeZn sonde duljine
3 m (za specificni otpor tla 150 Qm).

Uz dolazni kabel je potrebno poloziti pocin€anu traku FeZn 25x4 mm ili bakreno uze 50 mm2.

Projektant:
MARLIAN MARCIUS
diphiby.el. (\
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TEKSTUALNI DIO §
2. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE — SUSTAV DOJAVE POZARA

2.1. OPCENITO:

Projektirani sustav vatrodojave vrSi nadzor nad kompletnom projektiranom gradevinom. Ukupno
nadzorno podrucje razdijelijeno je na vise manjih dojavnih podru¢ja — zona. Definirane su zone
identi€ne pozarnim zonama iz projekta zastite od pozara.

Izvedeni sustav vatrodojave je analogno — adresabilnog tipa. To znaci da svaki javlja¢, odnosno
grupa javljaca ima svoju adresu i mogucnost slanja analogne vrijednosti mjerne velicine .
Sustav se sastoji od slijedecih elemenata:

- Vatrodojavne centrale

- Javlja¢a (automatskih i ruénih)

- Ulazno izlaznih jedinica

- Signalnih uredaja

2.2. VATRODOJAVNA CENTRALA:

Predvidena je analogno — adresabilna centrala s jednom petljom:
-napajanje: 230 V AC / 50...60 Hz

- broj petlji: 1

- kuciste:ABS

-klasa:IP 30

Centrala je smjeStena u zasebni protupozarni ormar. Na stropu iznad centrale predvideno je
postavljanje panik rasvjete. Dodatno se postavlja izdvojeni zaslon u prostoru recepcije koji prikazuje
stanje centrale

Prostorija je nije stalno zaposjednuto mjesto. Od ulaza do pozicije centrale ¢e se postaviti oznake
smjera. U slu¢aju ispada glavnog mreznog napajanja predvidena je autonomija sustava u trajanju od
72 sati u mirovnom stanju i pola sata u alarmu.

2.3. JAVLJACI:
Od automatskih javljac¢a namijenjenih za detekciju pozara unutar sustava imamo:

- Analogno — adresabilne dimne javljaCe optickog tipa
- Analogno — adresabilne termicke javijace

Ruéni javlja¢i imaju ugradeni adresabilni modul i aktiviraju se razbijanjem stakla. SmjeSteni su u
blizini glavnih izlaza. Predvideni su za ru¢no alarmiranje sustava prije prorade automatskih javljaca.
Iznad svakog ru€nog javljaca je postavljena panik svjetiljka.

Broj, vrsta i raspored javljaca odabrani su prema vazec¢im normama, propisima i pravilnicima. Njihov
detaljni razmjestaj vidljiv je u grafickom prilogu.

2.4. SIGNALNI UREDAJI:

Odabrane su sirene sa malom potro$njom. Unutarnje sirene aktiviraju se preko ruénih javljaca i
izlaza za sirene, spajaju se u petlju. Vanjska sirena ima vlastiti izvor napajanja i spaja se na izlaz za
sirene.
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2.5. SUSTAV ZA CENTRALNU KONTROLU, DOJAVU | NADZOR:

Vatrodojavna centrala preko posebnog modula ima moguénost umrezavanja i povezivanja. Tako bi
se rad vatrodojavnog sustava mogao pratiti preko racunala sa ugradenim grafickim mapama
Sticenog objekta. Dogadaji na sustavu biljezili bi se na pisacu. Pored toga predvida se integracija
vatrodojavnog sustava sa eventualnim drugim sustavima za nadzor (protuprovala, videonadzor,
kontrola pristupa i ostali el. sustavi) u jedinstven sustav nadzora.

Signalizacija alarma pozara vrSila se preko unutarnjih i vanjskih sirena.

2.6. INSTALACIJA:

Adresabilna petlja biti ¢e zatvorenog tipa, Sto znaci da pocinju i zavrSavaju u vatrodojavnoj centrali.
Petlja se prekida iskljucivo na mjestu elementa (javljaca, modula ...) radi izvrSenja spajanja. lzuzetno
se moze prekinuti u slu¢aju nemogucnosti instalacije. U tom slu¢aju se spajanje vrsi unutar posebno
oznacene razvodne kutije.

Prilikom prekida kabela treba osigurati neprekinutost njegovog opleta. Oplet se na jednom kraju
spaja u vatrodojavnoj centrali na masu.

Svi elementi petlje moraju imati vidljivu oznaku petlje, zone i adresu (vidi graficki prilog). Elementi u
petlji se adresiraju kako je to odredeno u grafickom prilogu projekta. Ako prilikom instalacije i
adresiranja dode do odstupanja s obzirom na projekt, to mora biti dokumentirano u izvedbenom
projektu.

Adresabilna petlja se kablira sa kabelom sa dvije parice presjeka 0,8 mm?2. Kabel mora imati oplet
protiv smetnji te samogasivi plast. Napajanje modula se izvodi se unutar petlje, pomo¢u druge
parice. Kabliranje se vrsi po pravilu razvoda el. instalacija, najkra¢im putem. Grananje se vrsi unutar
razvodnih kutija koje moraju biti posebno oznacene. Razvod bi se magistralno vodio u samogasivim
PVC cijevima podZbukno, kako je prikazano u grafickom prilogu te u SPN cijevima. Kod izvodenja
instalacije treba paziti na minimalni razmak od 15 cm od energetske i druge instalacije. Tamo gdje to
nije moguce kablove krizamo pod pravim kutem. Na prolazima izmedu pozarnih sektora potrebno je
brtvljenje prolaza kabela pomocu protupozarnog kita minimalne vatrootpornosti 90 min.

Za napajanje vatrodojavne centrale treba predvidjeti zaseban strujni krug unutar elektriCnih
instalacija. Napajanje centrale ¢e se vrsiti iz glavnog razdjelnika GR. Ruéni javljaci montiraju se na
visinu od 140 cm od poda.

2.7 PREGLEDNI PLANOVI

U blizini vatrodojavne centrale treba biti pripravno:

- Tlocrtni planovi cijelog podrucja koje se nadzire, koji su dojavni prostori, prilazi i mjesta gdje se
nalaze sredstva za gaSenje pozara

- Upute za pravilno ponasanje u slu¢aju dojave pozara ili smetnje (te upute trebaju biti date u obliku
ispitne liste za sva javljanja o pozaru i smetnjama)

- Pogonsku knjigu prema Stampanom obrascu za pristup pravilnom remontu, izmjenama,
nadogradniji, uklju€ivanju i isklju€ivanju, kao i dojavama uredaja o pozaru i smetnji s podacima
datuma i vremena

- Upute za koritenje pogonske knjige

Nakon montaze potrebno je pribaviti ateste od kompletne opreme prema vaze¢im normama i

pravilnicima te izvrSiti ispitivanje od strane ovlastene institucije.

Vatrodojava se ispituje periodi¢ki svake godine.

2.8 PLAN UZBUNJIVANJA

Centrala sustava za dojavu pozara ima mogucnost medupohranjivanja signala uzbune, pa prorada
rucnih i automatskih javljaca izaziva nastanak pozarne uzbune nakon kasnjenja tj. postoji moguénost
provjere prije uklju€enja uredaja za zvu€no uzbunjivanje.

U no¢nom rezimu rada alarm se odmah proslieduje na mjesto stalnog dezurstva. U dnevnom rezimu
rada u slu€aju pozara ukljuuje se lokalna svjetlosna i zvuéna signalizacija na centrali sustava za
dojavu pozara. Dezurna osoba ima 15 sekundi za prihvat signala. Nakon prihvata alarma, odlazi
provijeriti istinitost alarma, te u slu€aju istinitosti alarma pozara procjenjuje da li sama moze ugasiti
pozar. Provjera traje najdulje 3 minute unutar kojeg vremena se po potrebi ponisti. Ukoliko se u tom
vremenu signal preduzbune ne ponisti stanje uzbune nastupa automatski. Ako dezurna osoba ne
moze ugasiti pozar, aktivira pozarnu uzbunu preko ru¢nog javlja¢a, ¢ime se aktiviraju adresabilne
sirene. Ukoliko dezurna osoba procijeni da sama moze ugasiti pozar, pristupa gasenju i ne alarmira
sustav.

Ukoliko se pokaze da je alarm lazan, onda dezurna osoba resetira sustav.
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BLOK DIJAGRAM UZBUNJIVANJA VATRODOJAVNIM SUSTAVOM

OSOBLJE AUTOMATSKI JAVLJAC
OTKRIVA POZAR POZARA
v v
ODMAH AKTIVIRATI
RUCNIJAVLJAC ZVUCNO/SVJETLOSNA
POZARA
\ 4
REZIM RADA - VRIJEME
NASTANKA POZARA
NOC DAN
PROSLJEDPIVANJE PRIHVATITI
ALARMA NA ALARM
MJESTO KOJE (15 SEKUNDI)
ODREDI
INVESTITOR
A\ 4
UTVRDITI MJESTO
POZARA
(DOJAVNU GRUPU)
FIZICKI
IZVIDITI
PROVJERITI
ISTINITOST
ALARMA I
DONIJETI ODLUKU
(3 MINUTE)
VELIKI /\ MALI
POZAR POZAR
ODMAH AKTIVIRATI
RUCNI JAVLJAC
POZARA
A\ 4
v v ODMAH GASITI POZAR
RUCNIM VATROGASNIM
ALARM OBJEKTA APARATIMA
PO*VATI
VATROGASNU
POSTROJIBU - TEL. 193
I
¥ VATROGASNA v
. INTERVENCLJA POVRATITI (RESETIRATI)
GASENJE POZARA »| VATRODOJAVNI SUSTAV
U NORMALNO STANJE
MARLIAN MARCIUS . . L
Projektant: Marijan Marcius, dipl.ing.el.
E238
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TEKSTUALNI DIO

3. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE — SUNCANA ELEKTRANA

PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

0333

©
SN

0

SAZETAK

Tehnickih uvjeti za mjernu opremu na obradunskom mjestu na niskom i srednjem
naponu (bilten HEP-a br. 30/93)

Tehnickih propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08,
33/10)

Tehni¢kog propis za niskonaponske elektri€ne instalacije (NN RH br. 05/10)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreZe i pripadajucih trafo stanica (SI. list
13/78)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
(SI. list 44/76)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SI. list 62/73)
Pravilnik o tehnickim normativima za elektri€ne instalacije niskog napona (SI. list 53/88)
Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 071/2014)

Zakon o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 079/2014, 041/15,
075/15, 112/17)

Zakona o normizaciji (NN RH br. 080/13)

Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91; 44/95)

Zakona o energiji (NN 120/12, 014/14)

Zakona o trzistu elektricne energije (NN RH br. 022/13)

Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

Pravilnika o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH br.
132/13, 081/14, 093/14, 024/15)

Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 14/06)

Pravilnika o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne
snage (NN RH br. 28/06)

Pravilnika o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)
Tarifnog sustava za proizvodnju elektri€ne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN RH br. 133/2013,151/13, 020/14, 107/14)

U Podturnu, Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom Medimurske zupanije, Dr.A.StarCevi¢a 1,
40000 Cakovec, planira izgraditi sun¢anu elektranu SE Centar Dosti za proizvodnju elektriéne
energije za vlastite potrebe snage 20 kW.
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PROJEKTNI ZADATAK

Opis projekta

Na krovu objekta koji je izgraden, Centar Dosti, na adresi Glavna ulica 2, k.¢.br. 1067 k.o.
Podturen, planira se izgraditi sun¢ana elektrana snage 20 kW i ograni¢ene snage prema mrezi od 20
kW. U nastavku su navedeni podaci o obracunskom mjernom mjestu.

Planirano mjesto priklju€enja elektrane:

Priklju¢na snaga planirane elektrane (smjer proizvodnje): 20 kW

Prikljucna snaga kupca (smjer potrosnje): 80 kW

Sifra OMM:

Regulativni okvir

Opis tehnologije

Elektriéna energija se proizvodi u sun€anim ¢éelijama koje se sastoje od jednog ili dva sloja
poluvodickog materijala. Kada Sunceve zrake obasjaju suncanu celiju, izmedu tih slojeva se stvara
elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektriéne struje. Sto je intenzitet Sunéevog zraéenja vedi to
je i veci tok elektriCne energije. NajceS¢i materijal za proizvodnju sunc€anih celija je silicij, koji se
dobiva iz pijeska i jedan je naj¢eS¢ih elemenata u Zemljinoj kori.

Fotonaponski moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije.
Tipican fotonaponski modul ima ucinkovitost od oko 16 posto $to znaci da moze pretvoriti Sestinu
Sunceve energije koja na nj padne u elektricnu energiju.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju oneciSéujucée tvari
u atmosferu. Uzimajuéi u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih modula, oni proizvode
nekoliko desetaka puta manje ugljiénog dioksida po jedinici proizvedene energije od tehnologija
fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od
najpouzdanijih poluvodi€kih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno minimalno odrzavanje.
Na kraju zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se
ponovno Koristiti.

aluminijski okvir

brtva
staklo
EVA
suncana ¢elija

e

i

%

tedlar folija
Slika 1.  Presjek FN modula
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ANALIZA LOKACIJE

Meteoroloski parametri najblize lokacije

Meteoroloski parametri | Podturen
najblize lokacije
Zemljopisna sirina [N] 46° 28
Zemljopisna duZina [E] 162 32'
Nadmorska visina [m] 156
Srednja dnevna | Srednja mjese¢na
Mjesec u godini ozracenost vodoravne | temperatura zraka
plohe [kWh/m?] [°C]
Sije¢anj 1,09 1,0
Studeni 1,94 0,8
OZujak 3,35 6,7
Travanj 4,76 11,9
Svibanj 5,80 15,8
Lipanj 6,17 19,9
Srpanj 6,19 22,6
Kolovoz 5,42 21,9
Rujan 3,77 16,8
Listopad 2,54 11,3
Studeni 1,24 7,0
Prosinac 0,857 1,9
Godina 3,60 11,5

TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

Suncana elektrana u umreZzenom pogonu

Glavni dijelovi sun€ane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko
polie i fotonaponski pretvara. Principijelna shema sunéane elektrane priklju¢ene na
elektroenergetsku mrezu u smislu prvenstveno zadovoljavama vlastite potroSnje objekta prikazana je
na slici 1.

Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula.

Sunceva energija se u suncanim celijama direkino pretvara u istosmjernu elektricnu energiju.
Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjeni€ni napon odgovarajuéeg napona i frekvencije
(400V, 50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u izmjenicni vrsi fotonaponski pretvara€. Osnovni dio
pertvaraa je poluvodiCki most sastavljen od upravljivin poluvodi¢kih sklopki koje visokom
frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni pomocu pulsno Sirinske
modulacije. Takav napon se filtrira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u
izmjeni¢ni napon pretvara¢ obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava i zadovoljavanje
mreznih pravila elektroenergetskog sustava.
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Slika 2.  Principijelna shema sunéane elektrane prikljuéene na

elektroenergetsku mrezu

Izbor i dimenzioniranje osnovnih komponenata dogradnje suncane elektrane

Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli snage 300 W. Radi se o standardnom
energetskom fotonaponskom modulu sa 60 serijskih spojenih polikristalini€nih silicijskih celija
dimenzija 156 x 156 mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straZnjih elektri¢nih
kontakata s difundiranim emiterom dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom.
Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodigima i laminirane izmedu stakla izvrsnih
opti¢kih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko
kuciste modula je galvanski zastiéeno od korozije. Nazivna snaga modula je 300 W. Sun¢ane c¢elije
tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. Proizvoda¢ jamd¢i da stvarna
snaga modula nece tijekom 25 godina pasti ispod nazivne za viSe od 20 %. Dimenzije modula su
1.640 mm x 992 mm x 40 mm. TezZina modula je 18,3 kg.

Pretvaradi

Kod dimenzioniranja pretvaraa za zadano fotonaponsko polje odabran je pretvarac Koji
svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u
svim uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 1000 Voc uz temperaturu okoline — 10 °C.

S obzirom na navedeno i na snagu polja odabran je pretvarac SMA Sunny TRIPOWER
20000TL-30 proizvodaca SMA. lzlazne elektricne karakteristike (napon, struja, snaga)
fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektricnim karakteristikama pretvaraca u
cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Pretvara¢ ima ugraden sustav za pracenje tocke
maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking) fotonaponskog polja. Na
pretvaraC je spojeno 5 modulskih nizova elektrane, sukladno jednopolnoj shemi. SMA SUNNY
TRIPOWER 20000TL-30 je pretvara¢ bez transformatora. Ima ugraden vrlo napredan sigurnosni
sustav za$tite od oto¢nog pogona i ethernet komunikaciju.

Pretvaraci su kompatibilni sa medunarodnim normama elektromagnetske kompatibilnosti EN
61000-6-2:2005, EN 61000-6-3/A1:2011, te DIN VDE 0126-1-1 standardom.
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Slika 3. Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER 20000TL-30

Potkonstrukcija za montazu fotonaponskih modula

Predvideno je koridtenje potkonstrukcije kao na slici 4. Na krov objekta fotonaponski moduli
¢e na potkonstrukciji biti postavljeni s razmakom od 0,02 m jedan do drugog. Moduli ¢e biti
postavljeni pod kutom 30° u skladu s nagibom krova. Orijentacija modula je jugoistok. Konstrukcija
¢e se vezati na crijepni pokrov krova. lako se ne radi o optimalnom polozaju fotonaponskih modula
obzirom na proizvodnost sustava, odabran je ovaj polozaj kako bi se dostigla Zeljena snaga,
pojednostavili zahtjevi za potkonstrukciju i montazu i omogudila instalacija modula na dostupnu
krovnu povrSinu.

Slika 4.  Primjer potkonstrukcije za krov pokriven crijepom
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Zastitna oprema suncane elektrane

Fotonaponsko polje i ulaz pretvarata ¢e se od prenapona uzrokovanih atmosferskim
praznjenjima $titi odvodnicima prenapona tipa Il nazivnog napona 1000Vdc. Pretvara¢ SMA SUNNY
TRIPOWER 20000TL-30 sadrzi tvorni¢ki ugradene odvodnike prenapona tipa Il za sve ulaze.
Pretvaraci i ostala zastitna oprema ¢e se od prenapona uzrokovanih atmosferskim praznjenjima od
strane elektroenergetske mreze zastiti odvodnikom prenapona tipa Il u Cetveropolnoj izvedbi na
izlazu iz elektrane.

Nadstrujna zastita izmjeni¢ne strane pretvaraca treba biti izvedena koriste¢i automatske osigurace
tropolne izvedbe, B karakteristike, nazivne struje 40 A za 50 kW pretvarace.

Instalacija takoder mora biti Sticena ZUDS zastitom, predviden je RCD uredaj nazivne struje 40A tip
A u Cetveropolnoj izvedbi sa 300mA diferencijalne struje po pretvaracu.

Ormare je potrebno opremiti oznakama o prikljuéenom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira
(zastitni uredaji nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili
grupa troSila mora imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se troSilo spaja, tip kabla, broj Zila i presjek.
U ormare je potrebno staviti tropolnu shemu. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m
minimalno. Iskap&anje u nuzdi obavlja se ruéno pomocu isklopnog tipkala ¢ime se iskapca glavni
prekidac.

Zastita od elektricnog udara

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprije€eno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili
nenamjerno zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne
predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC pretvaraci su izolirani prema predmetnoj normi i
pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN
kabele (od panela do pretvaraca) kao jedini moguéi izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli
imaju pojac¢anu izolaciju, a prema normi HD 60364-4-41 (Zastita od elektri€nog udara), smatra se da
i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN 61140 za poja¢anu izolaciju. Predvidena je
i dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase FN kabela. FN paneli
pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na
jednom modulu iznosi oko 45 V.

Zastita istosmjernih krugova elektronickim DC osigura¢ima integrirana je u pretvarac.

Priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu

Priklju¢ak predmetne elektrana na elekiroenergetsku mrezu predviden je kao trofazni
niskonaponskoj strani (0,4kV).

Prema mreznim pravilima elekiroenergetskog sustava, priklju¢enje elektrane kupca sa vlastitom
elektranom sa postoje¢im prikljuckom na srednjem naponu radi se direktno u niskonaponskom bloku
korisnikove transformatorske stanice, dok se brojilo zamjenjuje sa dvosmjernim.

Tocan nacin i uvjete prikljucenja na elektroenergetsku mrezu definira struéna sluzba HEP ODS-a
Zagreb u sklopu elektroenergetske suglasnosti (EES).

Gromobranska i uzemljivacka instalacija

Gromobranska instalacija projektirana je sukladno odredbama , Tehni¢kog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama“ (NN RH br. 87/08, 33/10). Svi elementi instalacije zastite od
munje moraju biti u skladu s normama, a radovi se moraju izvesti stru¢no i kvalitetno.
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Za zastitu od nekontroliranog atmosferskog praznjenja koristiti ¢e se postojeca gromobranska
instalacija.

Sve odvojene metalne dijelove konstrukcije za montazu modula (Sine) potrebno je medusobno
galvanski povezati i spoijiti ih na postojeci temeljni uzemljiva¢ objekta.

PE sabirnice spojnog ormara elektrane treba P/f vodicem minimalnog presjeka 10 mm? povezati s
postoje¢im temeljnim uzemljivatem objekta.

Prema HRN EN 62305 otpor uzemljivaca za siguran rad odvodnika prenapona mora biti < 5Q, §to se
mora potvrditi mjerenjima.

PROCJENA PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Procjena proizvodnje elektricne energije sa dogradnjom

Procjena ocekivane godisnje proizvodnje energije sunane elekirane provedena je u

programskom paketu PV Syst v5.74 i iznosi 23,368 MWh. Stvarna proizvodnja elekirane moze
odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i na¢ina odrzavanja elektrane.
Najveca mjesecna proizvodnja se o€ekuje u srpnju i to 3,059 kWh. Najmanja mjesecna proizvodnja
se ocekuje u prosincu i to 627 kWh. Omjer proizvodnje u najizdasnijem prema najoskudnijem
mjesecu je 4,88. Prosje€na mjesecna proizvodnja je 1.947 kWh. U tablici 5. je prikazana energetska
bilanca po mjesecima.

Tablica 5. O¢ekivana mjesecna proizvodnja elektrane

Oirz;,cenl? st vpd. Srednja Elektricna energija Elektricna
) o P oSinLéeLfrZIm dnevna proizvedena u energija predana

Mjesec u godini Zracenjem temp. zraka modulima u mrezu

[kWh/m?2] [°C] [kWh] [KWh]
Sijecanj 33,79 1,0 805 781
Studeni 54,32 0,8 1.184 1.148
OZujak 103,85 6,7 2.084 2.021
Travanj 142,80 11,9 2.585 2.507
Svibanj 179,80 15,8 3.002 2912
Lipanj 185,10 19,9 3.024 2.933
Srpanj 191,89 22,6 3.154 3.059
Kolovoz 168,02 21,9 2.932 2.844
Rujan 113,10 16,8 2.148 2.084
Listopad 78,74 11,3 1.676 1.626
Studeni 37,20 7,0 850 825
Prosinac 26,57 1,9 646 627
Godina 1315,18 11,5 24.091 23.368
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Slika 5.  Ocekivana proizvodnja sunéane elektrane
ZAKLJUCAK

Izgradnjom suncane elektrane Centar Dosti za vlastite potrebe, nazivne snage 20 kW i
ogranienja prema mreZi od 20 kW, ocekuje se godidnja proizvodnja od 23,368 MWh ekoloski Ciste
elektricne energije.

Suncana elektrana ne zahtijeva gotovo nikakvo odrzavanje, a energija se proizvodi bez
stvaranja buke i oneci§¢enja. Sva energija ¢e se iskoristiti na licu mjesta, pa je elektrana efektivno

distribuirani izvor, koji doprinosi popravku naponskih prilika u mrezi i smanjenju gubitaka u prijenosu.
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4. UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI 1ZVODENJU
RADOVA | KOJE NACIN IZVODENJA RADOVA MORA ISPUNITI ZA
PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Za projektirani dio gradevine je potrebno ispuniti sve uvjete koji su navedeni u poglavlju: KORISTENI
PRAVILNICI, TEHNICKI PROPISI, DRUGI PROPISI | NORME.

5. OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACINA UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH
GRADEVNIH | DRUGIH PROIZVODA, TEHNICKIH SVOJSTAVA
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE TE GRADEVINE U CJELINI

Pridrzavanjem uputa za nacin uporabe projektiranog dijela gradevine tehni¢ka svojstva projektiranog
dijela gradevine te gradevine u cjelini ¢e ostati oCuvana tijekom vijeka trajanja gradevine. Okoli§
takoder nece utjecati na projektirana svojstva gradevine.

6. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA ODREDENOJ LOKACIJI ZA
PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Projektirane elektroinstalacije u potpunosti ispunjavaju uvjete gradnje na lokaciji gradevine.

7. OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE

lzvodenjem u skladu s ovim projektom i u skladu s normama i pravilnicima ¢e biti ispunjeni svi
temeljni zahtjevi za gradevinu. Dokazi su navedeni u proracunima.

8. PODACI 1Z ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA | DRUGIH
ELABORATA, STUDIJA | PODLOGA

Za projektiranje i izvodenje elektroinstalacija na gradevini nije bilo potrebno izraditi prethodna
istrazivanja i druge elaborate, studije i podloge koji bi bile od utjecaja na tehnicka svojstva
projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini.

9. PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA

Nema potrebe za pokusnim radom.

10. MOGUCNOST | _UVJETI UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE PRIJE DOVRSETKA GRADENJA CIJELE GRADEVINE

Ne postoji potreba da se dio gradevine pocne rabiti prije dovrdetka cjelokupne gradevine.

11. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

Nakon zavrSetka radova potrebno je obaviti ispitivanje elektroinstalacija i instalacije sustava zastite
od munje, a protokole o ispitivanju predati investitoru. Rok za slijedeée ispitivanje elektroinstalacija je
4 godine. U protokolima o ispitivanju treba biti naveden rok za slijedeée ispitivanje. Vijek trajanja
gradevine je neposredno vezan uz gradevinski dio — vijek trajanja elektroinstalacija je 50 godina uz
redovite preglede, ispitivanja i zamjenu oStec¢enih dijelova instalacije. Odrzavanje vanjskih prikljucaka
¢e vrsiti pojedini distributeri (HEP, T-com), dok ¢e se odrzavanje unutarnjih instalacija povjeriti
pravnoj osobi ovlastenoj za odrzavanije instalacija.

Za instalaciju zastite od munje:
Razdoblje izmedu periodi¢nih vizualnih pregleda, te ispitivanja i mjerenja iznosi:
pregledi svake 2 godine
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ispitivanje i mjerenje svakih 6 godina

pregledi kriticnih dijelova 3 godine
sukladno Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,
33/10).

12. PODACI O UTVRDENOM ZATECENOM STANJU GRADEVINE

Zgrada je novogradnja, nema postojecih zgrada.

13. POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRAPEVNIM OTPADOM
Nacin sanacije gradevinskog otpada

Svi otpadni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzeéu za
zbrinjavanje otpadnog materijala.

Sve povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela (stropne ploce i sl.), moraju se vratiti u prethodno
stanje.

14. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Procijenjena vrijednost elektroinstalacija iznosi 1.000.000,00 kuna + PDV = 1.250.000,00 kuna s
PDV-om.

Projektant:

E 238

Marijan Marciu$, dipl.ing.el.
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.o., Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske

INVESTITOR: zupanije, Dr. A. StarCevica 1, Cakovec, OIB:
50799377134
ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR
GRADEVINA: DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, k.¢.br. 1067,
k.o. PODTUREN
NAZIV POGLAVLJA: PRORACUNI
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OGP 156/18
BROJ | DATUM IZRADE: 430/2018 od 12.2018.
PRORACUNI

1. PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

Otpor uzemljenja za traku poloZzenu u temelje u ukupnoj duzini 65 metra na dubini 0,8 m iznosi
(pretpostavljeni specifi€ni otpor tla 150 Qm):

Ro L2
Ruz = 0,366 * log

L a*h

150 652
Ruz = 0,366 - * log
65 0,004x0,8

Riz=8,80Q 14=0,03A Udz=50V Raoz=1660 Q - zadovoljava

2. KONTROLA PADA NAPONA

Kontrolu pada napona ¢emo provesti za najudaljeniji i najoptereceniji strujni krug (uti€nica 230 V).

Duljina kabela|presjek|snaga [gama 3 ili 1 fazni|3 ili 1 f| napon |pad napona

12 15,0 [5750,0 56 200 | 230,0 0,311 PMO - GR
10 6,0 [4600,0 56 200 | 230,0 0,518 GR-RL
15 2,5 |[2000,0 56 200 | 230,0 0,810 |RL uti¢nica 230 V

ukupno| 1,638 % - zadovoljava

3. PRORACUN SNAGE

Napajanje Razdjelnik Instalirana snaga Faktor istovremenosti Vr$na snaga Limitator
PMO GR 32,3 kW 0,53 17,25 kW 3p 25A

Isklju€enje napajanja gradevine je sa tipkalom kod ulaza.

4. PRORACUN INSTALACIJE ZASTITE OD UDARA MUNJE

A.  Zahtjevi iz projektnog zadatka koji se odnose na zastitu od munje,
Na temelju procjene rizika odrediti je li potrebno postaviti sustav zastite od munje —
procjenom rizika — proracun 1 — utvrdeno je da je potreban sustav za zastitu od udara munije.
Proracunom 2 je dokazano da postavljanjem sustava za zastitu od munje za klasu LPS IV,
izjednaCenjem potencijala te postavljanjem prenaponske =zastite na ulazu vodova u
gradevinu te na razdjelnicima rizik se smanjuje i postaje prihvatljiv.

B.  Opis gradevine i okoline gradevine (susjedne gradevine — iste visine, okolina seoska,
okolina gradska, ravnica, Suma, brijeg itd.),

Namjena gradevine je poslovna.
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C. Podaci o vjerojatnoj gustoc¢i udara ili broju grmljavinskih dana. Prema
izokeraunickoj karti Republike Hrvatske na lokaciji promatrane gradevine broj
grmljavinskih dana iznosi Ta = 30 dana/godisnje.

Odatle je gustoc¢a udara munja Nqg = 3,0 I/lkm2god

Uzemljenje
Zgrada ima prstenasti uzemljivac vrste B (prstenasti) &iji se udarni otpor uzemljenja provjerava
prema normi. Povrsina koju zatvara petlja uzemljivaca iznosi (vidi sliku temeljnog uzemljivaca) A, =

258 m2.

Polumjer odgovarajuceg kruga iznosi:
Fe1 =V(258/17) = 9,06 m

Za LPL IV dovoljna je duljina uzemljivata L=5 m, za sve elektri¢ne otpornosti uzemljenja. Prema
dijagramu u normi HRN EN 62305-3, slika 2, ova duljina zadovoljava jer se vidi da vrijedi:

fe1 > |4

Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u

Zgrada je zasti¢ena sustavom zastite razine IV, za koji se raCuna s amplitudom struje munje od | =
100 KA.

Koeficijent raspodijele struje munje medu vodi€ima odvoda k. ovisi 0 ukupnom broju tih vodi¢a n i
njihovu polozaju, o (vodoravnim) prstenovima vodi¢a, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti sustava
uzemljivaca (kako je navedeno u HRN EN 62305-3, tablica C. 1 i formula na slici C.2)

S obzirom da se kao vanjski sustav zastite koristi 5 odvodnih vodi¢a (n = 5) i uzemljiva¢ vrste B
(prstenasti), i uz parametre Faradavevog kaveza:

n =5, ukupan broj odvoda

¢ = 17,4 m, razmak izmedu susjednih odvoda

h=7m, razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodi¢a (od zemlje do ruba krova)

Sada koeficijent k. prema formuli na slici C.2 u HRN EN 62305-3, iznosi

ke=1/2n+0,1 +0,2 x 3V(c/h) = 1/(2x5) + 0,1 + 0,2 x N(17,4/7)
ke =0,47

Sa strujom | = 100 kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju prote¢i samo odredeni dio struje
munje (formula D.l u HRN 62305-1):
ip=k x | =0,47 + 100 = 47 KA
Proracun sigurnosnog razmaka
Iznos sigurnosnog razmaka provijerit ¢e se na odvodu uz gradevinu.

Elektricna izolacija izmedu hvataljke ili odvoda i ovog unutarnjeg sustava, moze se postici
odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti (vidi odj. 6.3):

Za promatrani slu¢aj vrijede sljedeci koeficijenti
kc = 0,47 koeficijent koji ovisi o struji munje koja te€e kroz odvod;

k = 0,04 koeficijent za izabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10);
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km = 1,0 koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju (beton, opeka) (HRN EN 62305-3,
tablica 12);

I = 9,1 m duljina duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do najblize
sabirnice za izjednacivanje potencijala (na razini temelja)

Sada sigurnosni razmak iznosi:

8 = Ki X ke/km x 1= 0,04 x 0,47/1,0x 9,1 =0,177 m

Proracéun porasta temperature vodi¢a odvoda za odredeni dio struje munje

Temperatura vodi¢a LPS-a izraunava se iz sljedecéeg izraza:

gdje pojedine oznake znace:

e 2,71828, baza prirodnih logaritama,

6- 6y porast temperature vodica, K

a temperaturni koeficijent otpora, I/K

W/R specificna energija strujnoga udarnog vala, J/Q

Po elektricna otpornost vodi¢a na temperaturi okoline, Qm
q presjek vodica, m?

Y gustoca gradiva vodi¢a (specificna masa), kg/m3

Cw specificni toplinski kapacitet vodi¢a, J/kgK

Za odvodni vodi¢ od zeljeza (za ovaj primjer) iz tablice D.2 (u normi HRN EN 62305-1) ocita se
sljedece vrijednosti:

po= 120x10° Qm

a=6,5x103°I/K
y= 7700 kg/m3

Cc =272 x 103 J/kg
Cw 469 J/kgK

Za promatrani primjer visine h = 7 m s razmakom odvoda ¢ = 17,4 m te ukupnim brojem odvoda n
=5, kc = 0,47 onda je:

Djelomi¢na struja munje i energija kroz pojedini odvod iznosi:
ip=k-1 = 0,47 « 100 = 47 KA,

kao i specificna energija vala (razina zastite LPL IV = 100 kA):
(W/R)p = k? x (W/R) = 0,472« 2 500 = 552,25 kJ/Q

Uz vodi¢ prema normi, povrSine presjeka 100 mm?, povec¢anje temperature vodica iznosi:

Uz vodi¢ mekog Zeljeza povrsine presjeka 100 mm?2za LPS IV povecéanje temperature vodi¢a iznosi
8,54 K, dakle nema opasnosti od zapaljenja.

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., . Datum izrade:12.2018, list broj 50
Naziv gradevine: ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA
ULICA 2, k.€.br. 1067, k.o. PODTUREN



Proracun elektrodinamicke sile medu vodic¢ima

Sila izmedu vodi€a odvoda s razmakom od d = 17,4 m i duljine L = 9,1 m pri prolazu struje munje i

50 KA (tj. kad se struja od 100 kA grana na dvije st
F(t) = yo/2m x i3(t) x I/d = 2 x 107 x 500002 x 9,1/1

gdje je Mo- magnetska permeabilnost vakuuma (4

5.00 PRORACUN TV INSTALACIJE

ruje od 50 kA):
74=2615N

X 107 H/m)

Odabrano je pojasno pojacalo kao ALCAD CF 512 sa pojacanjem 40 — 45 dB, regulacijskim
pojacanjem 20 dB, maksimalnim izlaznim nivojem 115 dBuV, povratnim guSenjem >10 dB te

Sumnim brojem 8 — 10 dB, sa 5 ulaza.

a) Ulazni nivo u pojacalo (pretvarac) Uulp
Uulp = Ud + G - Sk1 (dBuV), gdje je:

Ud = nivo izmjeren na dipolu na 75 Q

Sk1 = guSenje kabela od antene do pojacala
G = dobitak antene

b) I1zlazni nivo pojacala (pretvaraca) Uizp
Uizp = Uulp — Sp + A (dBuV), gdje je:

Sp = gusSenje signala na pojacalu (pretvaracu)
A = pojacanje pojacala, odn. pretvaraca

c¢) Odnos signal — Sum s/§

s/§ = Uulp — F — 2bB, gdje je:

F = Sumni broj pojac¢ala

d) Nivo na uti¢nici Uut

Uut = Uizp — At — Sm — Su — Ska2, gdje je:
At = atenuator

Sm = prolazno gu$enje matrice

Su = gusSenje signala na uti¢nici

Sk2 = guSenje signala od matrice do uti¢nice

Program Ud Antena | Dobitak | Sk Uulp | A F Sp Uizp s/
(dBuV) antene | (dB) | (dB) (dB) (dB) (dB)
(dB)
HTV 1 73 BT 751 10 1 82 40 8 25 97 72
HTV 2 62 UHF 11,5 1,5 72 45 | 10 20 97 60
47x
RTL 68 UHF 11,5 1,5 78 40 | 10 20 98 66
47x
NOVA TV 68 UHF 11,5 2 775 | 40 | 10 20 97,5 65,5
47x
RADIO 78 FM 30 55 0 83,5 | 40 8 25 98,5 73,5
Nakon provjere signala se izlazni signali podeSavaju na nivo 97 — 100 dB.
Proracun nivoa signala na uti€nici (primjer za najudaljeniju TV uti€nicu):
1. Program 2. Program 3. Program 4. Program 5. Program
Cc2 C12 C21 C32 C69
48.25 MHz 224.25 MHz 559.25 MHz 559.25 MHz 855.25 MHz
Glavna 97.0 97.0 98.6 98.9 100
stanica
TP 02 97.0 97.0 98.6 98.9 100
TP 03 71.7 72.2 72.7 72.9 73.6
TP 04 71.3 73.0 72.3 72.3 73.0
Proracun nivoa signala na uti€nici (primjer za najblizu TV uti¢nicu):
1. Program 2. Program 3. Program 4. Program 5. Program
Cc2 C12 C21 C32 C69
48.25 MHz 224.25 MHz 559.25 MHz 559.25 MHz 855.25 MHz
Glavna 97.0 97.0 98.6 98.9 100
stanica
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TP 02 97.0 97.0 98.6 98.9 100
TP 03 75.7 76.2 76.7 76.9 77.6
TP 04 75.1 76.0 76.4 76.1 77.2

6.00 PRORACUN DOJAVE POZARA

Vremenski period odnosno autonomija sustava ovisi o potro$nji sustava i o kapacitetu akumulatorskih
baterija.
Potrebni kapacitet AKU baterija za zadani vremenski period 72-satne autonomije, te 0,5-sati u alarmnom
stanju, a da kapacitet akumulatora ne padne ispod 80% nominalnog kapaciteta, racuna se prema izrazu:

K=1,25x (lmx t1 + la x t2)) (Ah)

A) Za elemente sustava dojave pozara koji se napajaju sa VDC:

Element kol. Im - struja u mirovanju kol. la - struja u alarmu
Struja po Ukupna Struja po Ukupna
elementu struja elementu struja
(mA) (mA) (mA) (mA)
Vatrodojavna centrala 1 65,000 65,000 1 65,000 65,000
Modul petlje 0 17,000 0,000 0 17,000 0,000
Izdvojeni prikazni LCD panel 1 50,000 50,000 1 50,000 50,000
Modul s 1 ulazom/ 1 izlazom 16 0,045 0,720 3 9,000 27,000
0,250 0,000 0 3,000 0,000
Ruéni javlja¢ pozara, 8 0,045 0,360 6 0,045 0,270
Opticki javlja€ pozara, 51 0,050 2,550 40 0,050 2,000
Termodiferencijalni javlja¢ pozara, 2 0,040 0,080 0 0,040 0,000
Opticko termicki javlja¢ poZara, 0 0,060 0,000 0 0,060 0,000
Paralelni indikator 1 0,000 0,000 0 9,000 0,000
Sirena 12 0,055 0,660 6 21,000 126,000
UKUPNO Im (mA) 119,370 la(mA) 270,270
Kak=[ 72 h x 120,000 + 0,5 h x 270,271/ 10,8 = 10,97 Ah

Da bi se ostvarila 72-satna autonomija u mirovanju i pola sata u alarmu, potrebna je baterija kapaciteta

12 Ah.

Odabrana je 2 x baterija 12VDC, 17Ah ¢ime su zadovoljene potrebe autonomije sustava

7. 1ZRACUN PRESJEKA KABELA SUSTAVA DOJAVE POZARA:

Ukupna potrosnja petlje br. 1 — I = 7,6 mA

Procijenjena duzina petlje L1 je cca 600 m. Maksimalni otpor petlje koji propisuje proizvodac je 400

Q. Radni napon uredaja je od 15 V do nazivnih 24VDC.

Za presjek kabela od otpor petlje je:
RL.=p *2*1/S[Q]

P [Qmm2/m] — specifi¢ni otpor bakra, | [m] — duljina vodi¢a
S [mm?] — presjek vodica;

p =0,0175 Qmm?/m,

2*1 = 1200 m,

S =0,5mm?2
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R.=0,0175 * 1200/0,5 [Q]
RL=42,00

Vidimo da smo uz odabrani presjek od 0,5 mm?2 dobili otpor od maksimalnog otpora kojeg propisuje
proizvodac (400 Q).

Uz struju od 7,6 mA u mirovnom stanju na petlji ¢emo imati pad napona:

Au=I*RL[V]
Au=7,6mA*56,0Q
Au=0,32V

Zbog izraunatog pada napona napon na uredajima bio bi cca 23,68 V, §to je iznad maksimalne
granice od 15 V.

8. TEHNICKI PRORACUN ZA SUNCANU ELEKTRANU

Proracunom je obuhvacena kontrola:
- Naponskog raspona na DC strani pretvaraca
- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodi¢a, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod dogradnje postrojenja
- Postojeéi razvod na kojem je zbog dogradnje dosSlo do promjene optere¢enja elemenata

Proracun je odraden za najoptereéenije elemente istog tipa u sustavu.
Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:
FN MODUL SOLVIS SV60- 300 E

Nazivna snaga na STC W] 300 W
Napon otvorenog kruga [V] 39,3V
Struja kratkog spoja [A] 9,77 A
Napon u MPP tocci [V] 32,3V
Struja u MPP tocci [A] 9,30 A
Temperaturni koeficijent napona [% / °K] -0,33% / °K

FN PRETVARAC SMA SUNNY TRIPOWER 20000TL-30

Nazivna snaga na STC [kW] 20 kW
Max. ulazni napon [V] 1000 V
MPPt raspon [V] 320-822V
Max. ulazna struja po mppt sklopu [A] 33 A
Broj MPPt sklopova [kom] 2 kom

Prorac¢un prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
-do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je niska
-kontrola na -10 °C
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Pretvarac SMA SUNNY | Najveci o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
TRIPOWER 20000TL-30
-14 x SV60-300 E po stringu

_ : 0,33
3 stringa po mppt ulazu Uppaxiney = 14+ 39,3 - (1 4+ (—35)- (_ 00 )) = 550,25V
-2 mpp trackera

UMAX(DC) = NPVmodu/ |]]oc |]14_AT D() ’AT =T—10C _TSTC

Najveci o¢ekivani napon je manji od 1000V.
ZADOVOLJAVA

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
-do pojave dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura celija je visoka
-kontrola na +60 °C

Pretvarac SMA SUNNY | Najmanji o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
TRIPOWER 20000TL-30
-14 x SV60-300 E po stringu

- i 0,33
3 stringa po mppt ulazu Upinioey = 14-32,3 - (1 + (+35)- (_ 100)) = 39997V
-2 mpp trackera

UMIN(DC) = NPVmodul WMPP |]l-i-AT D() ’AT =T+60C _TSTC

Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona pretvaraca.
ZADOVOLJAVA

Prorac¢un DC kabela na ulaznoj strani pretvaraca

Dimenzioniranje kabela vrSi se prema tri glavna kriterija:
* naponskoj klasi kabela
» maksimalnom strujnom opterecenju kabela
* minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primijenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V. Maksimalni
napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izraunat je na projektnoj temperaturi od -
10 °C iiznosi 550,25 V iz Cega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu standardnih PV1-F kabela.

Dimenzioniranje veliine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moze teéi kroz
kabel. Za maksimalno strujno optereéenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi
IEC 60512 dio 3. Maksimalna struja koja moze te¢i kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog
spoja fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

Lyay =1 scpv I SCString

Kabel se ili dimenzionira za struju Imax, ili se koriste osiguraci koji Stite kabel od preopterecenja.
Kabeli i zastitni uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje optereéenja
vece od maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja
je 1,25 puta veca od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se polazu tako da su
osigurani od zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder udovoljava zahtjevima za
polaganje prema IEC 60512.

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir $to manje moguce gubitke u kabelima/padovi napona
prema VDE 0100 dio 712. Propis ograni¢ava gubitak energije kroz sve DC kabele na najvise 1% u
standardnim uvjetima testiranja (STC).
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Ukupan gubitak shage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela
izraCunava se prema sljede¢im formulama:

L, (P’ P
Ppe = " QST Py, = ———000
A, WV, Lk ST
PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
-uz projektirane duZzine kabela
-za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mm?, Ay=4mm?
Pretvarac¢ | String L Poc [W] Poc %
1.A1 110 m 42,36 | 1,01 %
NI 1.A.2 105 m 40,44 1 0,96 %
E 1A3 | 7100m| 3851] 092%
a 1.B.1 95 m 36,59 | 0,87 %
1.B.2 90m 34,66 | 0,83 %
UKUPNI GUBICI NA DC o
RAZVODU 192,56 | 0,92 %

Prora¢un prilika na AC razvodu

Odabir AC kabela na izlaznoj strani pretvaraca

Proracun presjeka AC prikljuénog kabela od pretvaraca do priklju¢ne to¢ke na pripadajucu
razdjelnicu dozvoljava najveée naponsko nadviSenje od 3% u odnosu na nazivni napon mreze.

Prilikom odabira prikljuénog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno
strujno opterecenje prema normi VDE 0201 i 0202 za viSeZilne vodove poloZene u kabelske

kanale.
20, Lkos¢
ACcable 0’03 [l]n D(

Pripadajuc¢a Odabran .

razdjelnica | Strujno prikljucni Duzina P;)et;eéa kanza Z%;‘Zl ena
Komponenta | na koju se | opterecenje | kabel i | kabela g‘y / o té retivost Odabran kabel

spaja kabela [A] | duzina do | [m] AT k’a’be 1Al

komponenta razdjelnice 4
PRET 1 | GR-SE 20A [197OR | 50m | 528mm2 | 85A | ZADOVOLJAVA
GR-SE GRO 20A [J97OR 1 om o21mm2| 85A | ZADOVOLJAVA

Kontrola naponskog nadvidenja pretvara¢a u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja elektricne instalacije (KPMO) i bilo koje druge tocke
ne smije biti vedi od sljedecih vrijednosti:

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., ;
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- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletriCha
instalacija napaja iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektricna
instalacija napaja direktno iz trafo stanice.

Pripadajuca e
o naponsko
K. razdjelnica na e
omponenta Ko .| nadvisenje na
oju se spaja birni
komponenta sabirnicama
pretvaraca [%]
-PRET_1 GR-SE 0,99 % ZADOVOLJAVA
GR-SE GRO 0,04 % ZADOVOLJAVA

Proracun gubitaka na AC strani elektrane

Ocekivano Gubitak
Pocetna . . strujno Odabran prikljucni ..
o Krajnja razdjelnica I Duzina snage na
razdjelnica opterecenje kabel :
trasi [W]
[A]
FG7(O)R
-PRET_1 GR-SE 29A Ax16mm2 50 m 140 W
FG7(O)R
GR-SE GRO 29A Ax16mm2 2m 6 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 145 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 0,73%
Ukupni gubici elektrane
Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijede¢im komponentama:
- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- Pretvara¢ima
PGuk =PDC +PAC +ZPGinv
Pretvarac DC kabelski| AC kabelski UKUPNO
Komponenta
razvod razvod
Disipacija  snage
320 W 192,56 W 145 W 657,56 W
wi
3,29 %
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Proracun struje kratkog spoja na izlaznoj strani sunane elektrane

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani sun¢ane elektrane od strane elektrane koji
se moze pojaviti ogranicen je pretvaracima.
Za koriStene pretvaraCe ograni¢enja struje kratkog spoja su:

- 98,58 A za pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER 20000TL-30

MARLIAN MARCIUS
diphiby.el. (\

£238 OVLA Projektant: Marijan Marciu$, dipl.ing.el.
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.o., Macinec

Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske
INVESTITOR: zupanije, Dr. A. StarCevica 1, Cakovec, OIB:

50799377134

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR
GRADEVINA: DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, k.¢.br. 1067,

k.o. PODTUREN

NAZIV POGLAVLJA:

PRILOZI

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OGP 156/18

BROJ | DATUM IZRADE:

430/2018 od 12.2018.

PROCJENA RIZIKA 1 - BEZ LPS | SPD
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PROCJENA RIZIKA | SASTAVNICA RIZIKA PREMA HRN EN 62305-2

ROV SPREMLENE SPREMI UREDL 515 SIGURNCEN PRIKAT
PROCEENA, PROCENE FROCTENL IAGIAvLIE PROCIENE HATMAK REARTATA

Tablica 1: — Podac projektirane gradevine

Farametar Opis Oznaka Vrijednost
duZina m Ly 266
Eirina m Wiy 14
wising m Hg 10,8
kosficient lokacis gm'g:; ‘]’:d";ﬁ’;a.gﬂ:;‘:?;‘ml L Cag 05
LPS | gradevina nema sustav za&lile od munje Pa 1

! {LPS)
zaslon na granici zgrade nama LP5S Kgig 1
zaslon unutar zgrade nema LPS Kamy 1
Broj olujnih dana Ta a0
pustota udara munga u to 1km2igod Mg 3
nazotnost ljudi u zgradi u zgradi i izvan nje ng 50
Tablica 2: — Podaci | znadajke opskrbnih wvodova i unutamje opreme
Parametar Opis Simbol Vrijednost
oipomost tia m p 150
Elekiroenergetski vod i unutamja oprema
duljina, m Lce 500
wizina, m Hes 0
transformator sam vod (bez tansformatora) C 1
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cée 1
koaficilent okoline voda selo Cre 1
zashon voda 5<Rsg £ 20 km PLoE 1
zaslon wvoda Bez zaslonskog vodica Pu 1
_rnjera opreza pri vodenju unutarmh neuklnl,_::l}gni tabal - 'mdiu 58 rﬂ:‘.una 0 Kasg 0z
instalacija izbjegavanju velikih petlji
ptpormast na udami n umut.
EEH'-'EI. G 15 Ksae !
uskladena SPD zastits LPS -1V Feppe 0.03
Zassitne misrs uginkovito izjednadivanje potencijala i Pa 0.01

uzemijenjs

gradevina okrufena gradevinama ili dreacam 1

Dimenzije zgrade na kraju "a” voda PR g PR

Udaljenost zgrade A od zgrade B m 16 Leg 16
Dufina gradevine m 8 La 8
Sirina gradevine m 3 Wy 6
Wising gradevine m 4 Ha

EHM vod | odgovarajuci unutarnji sustav

duljina, m Ler 1000
visina, m Her 0
koefics. lokadje voda odvojena trasa Ca 1
koaficijent okolice voda nema Ca 0
zashon voda 5= Rg 520 (¥km PioT 0.85
_mje-rE opreza pn vodenju unutamph ne-uklnl,_::lje_ni i:abal - w:ldiu B2 rﬁ-.‘.una o Kear 0z
instalacija izbjegavanju velikih petlji

otpornast na udami napon unut.
sustava Lw =k\

uskiadena SPD zastita nije postavijena uskadena SPD zadlita Pspor 1

gradevina okrufena gradevinama ili dreacem
ednake ili manje visine

15 Keat 1

Dimenzije zgrade na kraju "a” voda

\Udaljenost zgrade A od zgrade B m 16 Loy 16
Diufina gradevine m 8 L 8
Sirina gradevine m B Wa B
\isina gradevine m 4 Ha 4
Tablica 3 — Znatajke zone
Faramstar Oipis DOznaka \jednost

‘Wrsta poda mramaor, keram. plodice - ofpor 1 - 10 kQ Ty 0.001

T normadan rizik - pofamo opteredenje od
Rizik pofara 400 - 800 MJIm2 Iy oo

niska razina panike (npr. gradevine do
Passhnis oprinoet dva kata i broj fjudi ne veéi od 100) Rz g
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Poduzeta je jedna od sljsdecih mjera:
- aparati za gadenje,
- instalacije za gasenje & rucnim
poshuZivanjam,
Zaétita od poZara - automatsko gaianjs, a 0.5
- instalacia ruénog alarma
- hidranti
- po&arno-otpomi odjeljci,
- zaEtiéeni putovi za evakuaciju
Prostomi zaskon nema LPS Ksa 1
Unutarngi elekiroen. Sustay spojen na NN opskrbni vod
Unutarnja telefonska instalacija spojen na vanjski telef. Vod
Hoeficijent
02 P 1
Kus = Kgq*Kgo KeywKay g
Izbor parametara gubitaka na gradevini
Parametar Opis Oznaka \'rijednost
gubitak zbog povreda uslijed T .
dodi napona i nepona komka sve vrste - (ljudi izvan gradevine) Ly 0.0
gubitak zbog fizickih Steta industrija, trgovine, Skole Ly 02
gubitak zhog kvarova unutamgh bodnice, industrijske gradevine, wredi, L 0.01
sustava hoteli, gospodarske zgrade o )
Faktor rizika gradevine ostale gradevine frg 0
PRORACUN ODGOVARAJUCIH VELICINA
Tablica 4 - Sabime povriine za gradevinu i vodove
Oznake povrsine Opis oznake P“rr:lz"a u
A udar u gradevinu 5.30e+3
Ben udar pored gradevine 3.42a+5
Aapy udar u opskrbni EE vod 5.98e+3
] udar pokraj opskrbnog EE voda 1.53e+5
AUERM) udar u opskrbni EKM vod 1.21e+4
AREFM) udar pokraj EKM woda 3.06e+5
Pa udar u gradevinu na "a" kraju voda B3Te+2
Tablica 5§ — Parametr za progjenu sastawvnica rizika za gradevinu
. . Vrijednost
Oznake broja is oznake
) op (tiged)
O&ekivani godiSnji broj opasnih dogadaja
Mp udar u gradevinu 9.55e-3
M udar pokraj gradevine 1.02e+0
MNPy udar u opskrbni EE vod 1.7%e-2
Migpy udar pokraj opskrbnog EE voda 4 55e-1
NLERM) udar u opskrbni EKM vod 3.63e-2
MigEsny udar pokraj EKM woda 9151
[ udar u gradevinu na "a" kraju voda 1.2682-3
Vjerojatnost da &e udar u gradevinu prouzrogiti:
Pa [povrede zivih bica 1.002-2
Ps Ifzieke stete 1.00e+0
Pc |Iwam-e unutamijih sustava 3.00e-2
Vjerojatnost da &e udar pokraj gradevine prouzrociti:
P lovarowe unutamijih sustava 1.00e+0
Vjerojatnost da e udar u vod prouzrociti:
Pu [povrede zivih bica 3.00e2
Py [fizieke Stete 3.00e-2
Py |k~racwe unutamijih sustava 3.00e-2
Vjerojatnost da ée udar pokraj voda prouzrociti:
Pz |k~racwe unutamijih sustava 3.00e-2
Gubici nastali zbog:
La = Ly=ra =Ly [povrede zivin bica 1.00e-5
Lg=Ly=rp=r=h;=L; [fzitke stete 2.00e-3
Le. =Ly, =Lw.=Lz=Lg |Iwacwe unutamijih sustava 1.00e-2
Proraun rizika za odluku o potrebi postavljanja zattite
Tablica 6 — Sastavnice nzika
Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost
R udar u gradevinu = posljeditnim fiziékim -
A Etetama povrede Zivih biéa AL 5e-10
R udar u gradevinu & posljeditnim fiziékim
8 Etetama 18865
Rc kovarowi unutamjih sustava — za udare u 0.00e+0
Igradevinu )
Ru Iwan:xui_ unutamijih sustawa — za udare pokraj 0.00e+0
Igradevine
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udar u opskrbni elekiroenargetski vod s

Rujelenved) poshediEnim elekiriénim udarom 5.7Ee 8
udar u opskrini elekiroenargetski vod s

Rielenvad) poskednjim fizitkim &tetama 1.1506
udar u opskrbni EKM vod s posljedinim

RUiErM vod) elekiriénim udarom 11328
udar u opskrbni EKM voda s posljediénim

R(ERM vod) [fiziEkim Stetama 2258
kvarowi unutrasnieq sustava — za udaru

Fiteten.vod) prikljuéni opskroni elekiroenergatski vod 0.00e+0
kvarovi unutrasngeg sustava — za udaru

RERM vod) lopskrbni EKM vod (:00c+)
kvarovi unutrasnjeg sustava — za udar pored

[RZ{el.en.vod) prikljuénog opskronog elektroenergatskog 0.00e+0
eoda
kvarowvi unutrasnieq sustava — za udar pored

Rz(EKM vod) lopskrbnog EKM vod a 0.00e+0
rizik uslijed udara munja u gradevinu

Fo RA+RE +RC |aze5
udar u opskrbni vod s posljediénim

1] elekinénim udarom RN el.en.vod)+RLNEKM 1.70=-8
peod)

Ry udar u opskrbni vod s posljgdiénim fizitkim 3 40eb

Etetama RV (el.en.vod+RV{EKM wod)
kvarowvi unutrasnieg sustava — za udaru
Ry prikijucni opskrbni vod 0.00e+0
R el.en.vod HRW{EKM vod)

kvarovi unutrasnjeg sustava — za udar pokraj
Rz prikljunog opskrbnog voda 0.00e+0
RZ{el.en.vod +RA[EKM vod)

rizik uslijed wdara munja koji ne pogadaju

R lgradevinu ali utjiefu na nju 34226
RM + RU + R+ RW+ RZ

Fis ﬁk-'u;hlj]ed powreda Zivin bica 1.80=8

e ngilk-ru;I‘ErEd fizi€kih &teta 29865

Ro rizik uslijed kvarova unutamjih sustava 0.00e+0

RM + RC+ RW + Rz
Tablica T.R1 — lzrafun rizika R1 ( gubitak §udskih Zivota )

Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost | Postotak

udar u gradevinu & posljediénim fizitkim

R Stetama povrede Fivih bica 9.58=-10 %

Fig |:|dar u gradevinu & posljedicnim fizitkim 1.806-5 B4.85%
Stetama

R ;w:drc;m"_mL:'lutarnjih sustava — za udare u 0.002+0 0%

R ;w:drom unutarnjin sustava — za udare pokraj 0.002+0 0%
udar u opskrbni vod s posljediénim

Ry elekinénim udarom RU(el.en.vod)+RUEKM 1.70e-8 0.08%
wod)

Ry udar u opskrbni vod s poslhediénim fizickim 3.408-6 15.07%

&tetama RV(el.en_vod +RV{EKM vod)
kvarovi unutranjeq sustava — za udaru
Ry prikljuini opskrbni vod 0.00=+0 0%
RW(el.en.vod +RW(EKM vod)

kvarovi unutragnjeq sustava — za udar pokraj

Rz prikljuénog opskrbnog voda 0.00e+0 0%
RZ(el.en.vod +-RZ(EKM vod)

IUkupan rizik R1 Ri1=Rar+Rg+Rc+RytRy+Ry+Rp+Rz 2.26e-5 100%

Pribwatijvi rizik R1 1,00e-5

5 obzirom da je ukupni rizik veci od prihvatljivog POTREBNO JE postaviti zastitu od djelovanja munje
Tablica 7.R2 — |zrafun rizika R2 ( gubitak javne opskrbe )

Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost Postotak
Fig judar u gradevinu s posljedinim fizikim 192a5 47.44%
[Eietama
Fie x:r::lmam]i sustava — za udare u 0.00e+0 0%
i m'ﬂ'_ unutarnjih sustava — za wdare pokraj 2 IBak 49 98%
radevine
E:: u opskrbni vod s posljediznim
Ry lektrinim udarom RU{el.en.vod)+RU{EKM 1.70=-8 0.04%
)
Ry ar u opskrbni vod s posljeditnim fizitkim 34008 754%

ietama RV{elen. vod +RVIEKM vod)
[vanowi unutragnjeq sustava — za wdaru
R prikdjuéni opskroni vod 0.00=+0 0%
RWiel.en.vod)}+RW{EKM vod)
fvarowi unutragnjeq sustava — za wdar pokraj

Rz jprikljuénog opskrbnog voda 0.00=+0 0%
FZ{el en.vod)+RZ{EKM vod)

Ukupan rizik R:2 R2 = Rg+Re+ Ryt Ry Ry R Rz 4.52e-5 100%

Pribwatljvi rizik R2 1.00E-03

S ohzirom da je ukupni rizik manji od pribvatljiveg NIJE POTREBNO postaviti za&titu od djelovanja munje
Tahblica 7.R3 — lzrafun rizika R3 ( gubitak kulturnog nasljeda )

Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost Postotak
Fig E;::.Emdawnu s posljediEnim fizitkim 1 9%a5 a4, 529
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Fiy ar u opskrbni vod s posljipditnim fiziEkim

tetama Rv{elen.vod+RV(EKM vod) 3406 15.08%
Ukupan rizik R3 R3 = Rg+Ry 2.26e-5 100%
Pritwatliivi rizik R3 1.00E-03

S obzirom da je ukupni rizik manji od prihvatljiveg NIJE POTREBNO postaviti za&titu od djelovanja munje
Tablica 7.R4 — lzrafun rizika R4 ( gubitak gospodarskih vrigednosti )

Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost Postotak
judar u gradevinu s poslpdiEnim fizickim ~
R, letetama Sivih hica 9.50e-10 0%
1= ar u gradevinu s posljediEnim fizickim 18265 84.79%
B tetama ' :

varnovi unutamjih sustava — za udara u

R radavin 0.00=+0 0%
varnovi unutamjih sustava — za udare pokraj

R radeving 1.70=-8 0.08%

ar u opskrbni vod s posljpditnim
Ry lektri&nim udarom RU{el_en.vod)+RLU{EKM 1.70=-8 0.08%
)
Fiy ar u opskrbni vod s posljipditnim fiziEkim 34006 15.06%

tetama RV{elen. vod ) +RV{EKM vod)
fvarnovi unutragnjeq sustava —za udaru
R prikljucni opskrbni vod 0.00=+0 0%
RWi{alenvod)+FRW{EKM vod)
[varovi unutragnjeq sustava — za udar pokraj

Rz prikdjucnog opskrbnog voda 0.00a+0 0%
R {el en.vod)+RZ[EKM vod)

Ukupan rizik R4 R4=R s +*Rp+Re+Ry+Ry+Ry+tRgtRz 2.26e-5 100%

Pribwatlpvil rizik R4 1,00E-03

S obzirom da je ukupni rizik manji od prihvatljiveg NIJE POTREBNO postaviti zastitu od djelovanja munje

dipli | Projektant: Marijan Marciu$, dipl.ing.el.
E238 OWVLA
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PROCJENA RIZIKA 2 - NAKON POSTAVLJANJA LPS | SPD
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PROCJENA RIZIKA | SASTAVNICA RIZIKA PREMA HRN EN 62305-2

dva kata i broj fjudi ne veci od 100)

HOVA SPREMLENE SPHEM] LREDL I5Ps SIGLIRMCSN] FrliAZ
PROCENA FROCENE PROCENL IAGLAVLIE PROCIENE RAIMAK REDLTATA
Tablica 1: — Podaci projektirans gradevine
Parametar Opis Oznaka Vrijednost
dufina m Ly 26,6
Sirina m W 14
visina m Hgy 10,9
fich G gredevina okrufena gradevinama ili
5 it fokcicy drvaéem jednake @i manje vising Cug o
gradevina ima sustav zadtite od munje
LPS {LPS V) Ps 0.2
zaslon na granici zgrade LPS IV Kgig 0.03
zaslon unutar zgrade LPS IV Kezg 0.03
Broj olujnih dana Td 30
gustofa udara munia u th 1emigod My 3
nazoénost fjudi u zgradi u zgradi i izvan nje ny 50
Tablica 2: — Podaci i natajue opskrbmih vodova | unutamje opremse
Parametar Opis Simbol Vrijednost
otpomost tia {m p 150
Elekiroenergeiski vod | unutam|a oprema
duljing, m Leg 500
visina, m Hee 0
transformator sam vod (bez transformatora) Cy 1
koeficijent lokacije voda odvojena rasa Cae 1
koeficiient okoline voda salo Coe 1
zasion voda 5 < Rz £ 20 (km PLDE 1
zaslon voda Bez zaslonskog vodita Pu 1
mjere opreza ph vodenju unutamijh neoklopljieni kabel - vodido se méuna o ‘ 0.2
instalacija izbjegavanju velikih petlji =
otpormost na udami napon umut.
sustava o Ksee .
uskladena SPD zaifita LIPS HI-0v Pzppe 0.03
Zatitne mjsre uinkovito izjednadivanje potencijala i Pa 0.01
uzemijenje :
Dimenzije zgrade na kjis 5" gradevina ntm.":ena! _gad'e'.rin.iu'!u ili dreedam 1
jednake ili manje vising
Udaljenost zgrade A od zgrade B m 16 Loy 16
Dufina gradeving m 8 La 8
Sirina gradevine m & W &
\fisina gradevine m 4 Ha 4
EMM vod | odgovarajuci unutarnji sustav
duljing, m Ler 1000
vigina, m Her 0
koefici. lokacie voda odvojena rasa Ca 1
koeficiient okolice voda nema Ca ]
zasion voda 5= Rg 20 (Mkm PLoT 0.95
mjere opreza pri vodenju unutamijih neoklopljeni kabel - voddo s raéuna o K 0.2
in=talacija izhjegavanju velikih petji ST :
oipormost na wdami napon unut.
sustava Uw =k i Kgar L
uskladena SPD zastita LPS -1V Pzpor 0.03
y = g adevina okrufena gradevinama ili dreecem
Dimenzije zgrade na kraju "a™ voda ar jocinaka ilig:mnie vising 1
Udaljenost zgrade A od zgrade B m 16 Loy 16
DuFina gradevine m 2] Ly B
Sirina gradevine m 8 Wy i
\fisina gradevine m 4 Ha Fl
Tablica 3 — Znaiajke zona
Parmmetar Opis Oznaka ‘\rednost
\/rsta poda mramor, keram. plodice - otpor 1 - 10 k0 Ty 0.001
i i normalan rizik - podarmo opterstenje od
Rizik poZara 400 - BO0 M2 0 0.0
S —— niska razing panike (npr. gradevine do h 3
4
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Poduzeta je jedna od sljiededih mjera:
- aparati za gadenje,
- instalacye za gasenje s uenim
poshuZivanjem,
Zattita od poara - automatsko gatange, Ta 0.5
- instalacia ruénog alarma
- hidranti
- poZarno-otpomi odjeljci,
- zaBtiteni putovi za evakuaciju
Prostomi zaslon LPS IV Kz 0.03
Unutarmj elekiroen. Sustav spojen na NN opskrbni vod
Unutarnja telefonska instalacija spojen na vanjski telef. Vod
Woeficijent
0.00018 P 1
Kuis = Kgi<Kgpkgynkas g
Izbor parametara gubitaka na gradevini
Parametar Opis Oznaka \rijednost
gubitak zbog povreda uslijed et .
dodi napona i napona koraka sve vrsie - (ljudi izvan gradevine) Ly 0o
gubitak zbog fizitkih Steta industrija, trgovine, Skole Ly 02
gubitak zbog kvarova unutamgh bolnice, industrijske gradevine, wredi, L 001
sustava hateli, gospodarske zgrade g i
Faktor rizika gradevine nema frg ]
PRORACUN ODGOVARAJUCIH VELICINA
Tablica 4 - Sabime povriine za gradevinu i vodove
Oznake povriine Opis oznake P“Tr:lz"a u
A udar u gradevinu 6.30e+3
e udar pored gradevine 3.42e+5
Aae) udar u opskrbni EE vod 5.8Be+3
APy udar pokraj opskrbnog EE voda 1.53e+5
AdERM) udar u opskrbni EKM vod 1.21e+4
AG{ERM) udar pokraj EKM voda 3 06e+5
Pda udar u gradevinu na "a" kraju voda B.3Te+2
Tablica § — Parametri za procjenu sastawvnica rizika za gradevinu
. . Vrijednost
Oznake broja is oznake
i o (tigod)
O&ekivani godidngi broj opasnih dogadaja
MNp udar u gradevinu 9 5%=-3
M udar pokraj gradevine 1.02e+0
NP} udar u opskrbni EE vod 1.79e-2
Mijp) udar pokraj opskronog EE voda 4 581
MNLExM) udar u opskrbni EKM vod 3.63e-2
MigErmy udar pokraj EKM voda 9191
M s udar u gradevinu na "s" kraju voda 126823
Vjerojatnost da ée udar u gradevinu prouzroéiti:
Pa [povrede Zivin bica 1.00e-2
Pa [fizicke atate 2.00=-1
Pc |Iwa|:we unutarmjih sustava 3.00e-2
Vjerojatnost da ée udar pokraj gradevine prouzrociti=
P lovarove unutamijih sustava 1.00e+0
Vjerojatnost da ce udar u vod prouzrociti:
Py [povrede zivih bica 3.00e2
Py [fizieke Stete 3.00e-2
Py |Iwam-e unutarnjih sustava 3.00=-2
Vjerojatnost da e udar pokraj voda prouzroditi:
Pz |Inra|:we unutamijin sustava 3.00e-2
Gubici nastali zbog:
La=Ly=rg L [povrede zivih bica 1.00=5
lg=Ly=r=rxh=L¢ [fizigke &tete 2.00=-3
Le. =Ly =Lw. = Lz=Lg |Inra|:we unutarnjii sustava 1.00e-2
Proracun rizika za odluky o potrebi postavijanja zattite
Tablica & — Sastavnice rizika
Oznaka sastavnice rizika Dpis oznake Vrijednost
R udar u gradevinu & posljediénim fiziEkim -
A Etetama povrede Fivih bica B.50a-10
R udar u gradevinu s posljedicnim fizitkim 15
8 Etetama a8
R k'.rarcwi_ unutamjih sustava — za udare u 0.00e+0
Igradevinu
R k'.rarcm_ unutamjih sustava — za udare pokraj 0.00e+0
|gradevine
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udar u opskrbni elekiroenergetski vod s

Rujelenved) posledicnim slektricnim wdarom 5.76a 8
udar u opskrbni elekiroenergetski vod s
Ruielen vod) poslednjim fizitkim &tetama 1856
udar u opskribni EKM vod 5 posljediEnim
RUERM vodl elekiriénim udarom 1.13=8
udar u opskribni EKM voda s ljiedicnim
RyERM vad) Hoskin Stetama posl 2956
lovarovi unutradngeg sustava — za udar u
Fiifet.erved) prikljucni opskroni elekiroenergstski vod 0.00e+0
lovarovi unutradngeg sustava — za udar u
FERM ved) lopskrbni EKM vod 0.00e+0
kovarovi unutradnjeg sustava — za udar pored
RZel.en.vod) prikljuénog opskrbnog elektroenergetskog 0.00e+0
woda
lovarovi unutradnjeg sustava — za udar pored 0o
R2(EKM vod) lopskrbnog EKM vod a I 0
rizik uslijed udara munja u gradevinu
Fo RA+RB + RG 384a8
udar u opskrbni vod 5 posljedicnim
Ru elekiriénim udarom RN el.en.vod)+RL{EKM 1.70e-8
[wod)
I udar u opskrbni vod s posljediénim fizitkim 3 40eE
v Etetama R\V{el.en.vod +REV{EKM vod) )
kovarovi unutradngeg sustava — za udar u
Ry prikljuéni opskrbni vod 0.00=+0
R el.en.vod+RW{EKM vod)
lovarovi unutradnjeqg sustava — za udar pokraj
Rz prikljuénog opskrbnog voda 0.00e+0
RZ(el.en.vod +RZ(EKM vod)
rizik uslijed udara munja koji ne pogadaju
Ry loradevinu ali utjefu na nju 342e6
RM + RU + R+ RW+ RZ
rizik uslijed povreda Zivih bica
Rs RA + RU 1.80=-8
rizik uslijed fiziEkih Steta
Rg RE + RV T24e6
rizik uslijed kvarova unutamjih sustava
o RM + RC+RW + Rz .00}
Tablica 7.R1 — lzrafun rizika R1 { gubitak §udskih Zivota )
Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost Postotak
udar u gradevinu s posljedicénim fizitkim
Ra stetama & Sivih bika 9.58e-10 0.01%
I wdar u gradevinu s posljediénim fizitkim 38306 52 B4%
8 Stetama ) )
kovarowvi unutarmijih sustava — za udare u
R
C reSenvin 0.00=+D 0%
Ru I;r:dmm_mutarnjlh sustava — za udare pokra) 0.00=+0 %
udar u opskrbni vod s posljediénim
Ry elaktriénim udarom RU{elen.vod +RU(EKM 1.70e-8 0.23%
wod)
udar u opskrbni vod s posljedifnim fizitkim
Ry &tetama RV{el.en.vod +RVIEKM vod) 340a& 4E1%
kovarovi unutrasnjeg sustava — za udaru
Fw prildjuéni opskrbni vod 0.00a+D 0%
R el.en.vod +RW(EKM vod)
kvarovi unutrasnjeq sustava — za udar pokraj
Rz prikljuEnog opskrbnog voda 0.00=+0 0%
RZ{el.en.vod +RZ(EKM vod)
Ukupan rizik R 1 R1=Ra+Ra+R+ Ryt Ry HRy+Rgt Rz 7.26e-6 100%
Pribwatlpvi rizik R1 1,00e-5

5 obzirom da je ukupni rizik manji

od prihvatljiveg NIJE POTREBNO postaviti zatitu od djelovanja munje
Tablica T.R2 — lzrafun rizika R2 | gubitak jawne opskrbe )

Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost Postotak

R gi::gmdﬁﬁnu 5 posljediEnim fizitkim 38306 36 453,

Fie Iwzlc-'.ri_ unutamijih sustava — za wdare u 0.00e+0 0%
lgradavinu

Fip km'.ri_ unutamjih sustava — za wdare pokraj 79406 40.94%
lgradevine
judar u opskrbni vod = posljeditnim

Fu lelekiritnim wdarom RU{al_enwod)+RLU{EKM 1.70=-8 0.12%
fvod )
judar u opskrbni vod s posljeditnim fizitkim

Rv Siatama Rv{eL.envod)+RV(EKM vod) 340e-6 23.45%
fovanovi unutragnjeq sustava — za wdar u

Rwv |prikljuéni opskrbni vod 0.00e+0 0%
RiWi(el.en.vod)+RW({EKM vod)
fovarovi unutragnjeg sustava — za wdar pokraj

Rz prikljuEnog opskrbnog voda 0.00=+0 0%
RZ (el anvod)+RZ{EKM vod)

Ukupan rizik B2 R2 = Rg+Re+ Ry Ry Ry R Rz 1.45e-5 100%

Prifwatljivi rizik R2 1.00E-03

5 obzirom da je ukupni rizik manji

od prihvatljiveg NIJE POTREBNO postaviti za
Tablica T.R3 — lzrafun rizika R3 ( gubitak kulturnog nasljeda )

Etitu od djelovanja munjs

Oznaka sastavnice rizika

Opis oznake

Vrijednost

Postotak

Rp

judar u gradevinu s posljediEnim fizitkim
Gietama

383a-8

52.97T%

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0.,
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ar u opskrbni vod s posljiediénim fiziEkim
Ry ietama RV{el.en. vod ) HRV(EKM vod) S0-f A700%
Ukupan rizik R3 R3 = Rg+Ry 7.24e-6 100%
Pribvatljvi rizik R3 1,00E-03

5 obzirom da je ukupni rizik manji od prihvatljiveg NIJE POTREBNO postaviti zaétitu od djelovanja munje
Tablica 7.R4 — lzrafun rizika R4 { gubitak gospodarskih vrijednosti )

Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost Postotak
judar u gradevinu s poslpdiénim fizickim ~

R, kistama Sivih hita 9.58-10 0.01%

R ar u gradevinu s poslpediEnim fizitkim 38365 52.71%
ietama
varovi unutamjih sustava — za wdare u

R radeviny 0.00=+0 0%
varovi unutamjih sustava — za wdare pokraj

R radeving 1.70=-8 0.23%

ar u opskrbni vod s posljipditnim
L lektri&nim udarom RLU{el .en.vod)+RU{EKM 1.70=-8 0.23%
)
Fiy ar u opskrbni vod s posljipditnim fiziEkim 34006 4E.81%

tetama RV{elen.vod +HRV(EKM vod)
lvarnovi unutragnjeq sustava —za udar u
R prikljucni opskrbni vod 0.00=+0 0%
RWi{al.en vod)+RW{EKM vod)

[varovi unutraénjeq sustava — za udar pokraj

Rz prikdjucnog opskrbnog voda 0.00=+0 0%
R (el an.vod)+RZ[EKM vod)

Ukupan rizik R4 Rd=R s +Rp+Ro+Ry+Ry+Ry+Ry+Rz 7.2Teb 100%

Prihvvatlpvi rizik R4 1,00E-03

S obzirom da je ukupni rizik manji od pribvatljiveg NIJE POTREBNO postaviti zastitu od djelovanja munje

dipling. | Projektant: Marijan Marciu$, dipl.ing.el.
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Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske
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LEGENDA RASVJETE:

l:‘ nadgradni LED paneli 31,5W kao Philips SM134V PSD W60L60 1 xLED37S/840 OC

@ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/840

¥ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/830
X okrugla nadgradna LED svijetilika 13W kao Philips DN135C D165 1xLED10S/840
c—=— nadgradna LED svijetilika 24,5W kao Philips SM120V W20L120 1xLED27S/840 PSU
C———— nadgradna LED svijetilika 20W kao Philips WT120C L1200 1xLED22S/840
nadgradna LED svijetilika 57W kao Philips WT120C L1500 1xLED60S/840
okrugla nadgradna LED svijetilika 18W kao Philips WL120V LED12S/840

okrugla nadgradna LED svjetilika 36W kao Philips WL131V LED34S830 PSU WH 36W
okrugla nadgradna LED svijetilika 22 W kao Philips WL130V LED20S840 PSU WH

zidni asimetri¢ni LED reflektor 40 W kao Philips BVP120 1xLED40/NW A

nadgradna protupanitna LED svijetilika kao Awex Tiger SE

autonomije 1h, s LED izvorom svjetlosti 3,2W.

nadgradna protupani¢na LED svijetilika kao AWEX TIGER autonomije 1h
s LED izvorom svjetlosti 1,2W. S piktogramom smjera evakuacije
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LEGENDA RASVJETE:

l:‘ nadgradni LED paneli 31,5W kao Philips SM134V PSD W60L60 1 xLED37S/840 OC

@ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/840

¥ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/830
X okrugla nadgradna LED svjetilika 13W kao Philips DN135C D165 1xLED10S/840
c——m nadgradna LED svijetilika 24,5W kao Philips SM120V W20L120 1xLED27S/840 PSU
——— nadgradna LED svijetilika 20W kao Philips WT120C L1200 1xLED22S/840
nadgradna LED svijetilika 57W kao Philips WT120C L1500 1xLED60S/840
okrugla nadgradna LED svijetilika 18W kao Philips WL120V LED12S/840

okrugla nadgradna LED svjetilika 36W kao Philips WL131V LED34S830 PSU WH 36W

X

okrugla nadgradna LED svijetilika 22 W kao Philips WL130V LED20S840 PSU WH

zidni asimetriéni LED reflektor 40 W kao Philips BVP120 1xLED40/NW A
nadgradna protupanicna LED svijetilika kao Awex Tiger SE
autonomije 1h, s LED izvorom svjetlosti 3,2W.

nadgradna protupani¢na LED svjetiljka kao AWEX TIGER autonomije 1h
s LED izvorom svjetlosti 1,2W. S piktogramom smjera evakuacije
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LEGENDA RASVJETE:

l:‘ nadgradni LED paneli 31,5W kao Philips SM134V PSD W60L60 1 xLED37S/840 OC

@ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/840

¥ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/830
X okrugla nadgradna LED svijetilika 13W kao Philips DN135C D165 1xLED10S/840
c—=— nadgradna LED svijetilika 24,5W kao Philips SM120V W20L120 1xLED27S/840 PSU
———— nadgradna LED svijetilika 20W kao Philips WT120C L1200 1xLED22S/840
nadgradna LED svijetilika 57W kao Philips WT120C L1500 1xLED60S/840
X ® okrugla nadgradna LED svijetilika 18W kao Philips WL120V LED12S/840

® okrugla nadgradna LED svjetilika 36W kao Philips WL131V LED34S830 PSU WH 36W
@ okrugla nadgradna LED svijetilika 22 W kao Philips WL130V LED20S840 PSU WH

X zidni asimetricni LED reflektor 40 W kao Philips BVP120 1xLED40/NW A

r~a nadgradna protupaniéna LED svjetiljka kao Awex Tiger SE
autonomije 1h, s LED izvorom svjetlosti 3,2W.

mEm nadgradna protupaniéna LED svjetiljka kao AWEX TIGER autonomije 1h
s LED izvorom svjetlosti 1,2W. S piktogramom smijera evakuacije
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LEGENDA RASVJETE:

l:‘ nadgradni LED paneli 31,5W kao Philips SM134V PSD W60L60 1 xLED37S/840 OC

@ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/840

¥ okrugla nadgradna LED svijetilika 28W kao Philips DN135C D215 1xLED20S/830
X okrugla nadgradna LED svietilika 13W kao Philips DN135C D165 1xLED10S/840
c—=—m nadgradna LED svijetilika 24,5W kao Philips SM120V W20L120 1xLED27S/840 PSU
C———— nadgradna LED svijetilika 20W kao Philips WT120C L1200 1xLED22S/840
nadgradna LED svijetilika 57W kao Philips WT120C L1500 1xLED60S/840
X okrugla nadgradna LED svijetilika 18W kao Philips WL120V LED12S/840

okrugla nadgradna LED svietilika 36W kao Philips WL131V LED34S830 PSU WH 36W
okrugla nadgradna LED svijetilika 22 W kao Philips WL130V LED20S840 PSU WH

zidni asimetriéni LED reflektor 40 W kao Philips BVP120 1xLED40/NW A

nadgradna protupanicna LED svijetilika kao Awex Tiger SE

autonomije 1h, s LED izvorom svjetlosti 3,2W.

nadgradna protupani¢na LED svijetiljka kao AWEX TIGER autonomije 1h
s LED izvorom svjetlosti 1,2W. S piktogramom smijera evakuacije
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JUGOISTOCNO PROCELJE
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fiksna stijena od mutnog stakla
s jednim otk\opmm krilom 60x60cm
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SHEMA SPAJANJA CENTRALE ZA ODIMLJAVANJE

senzor kiSa/vjetar
:]JY(St)Y 2x2x0,8mm
janje 230V
napajanje [elektronika} napajanje 230
20V JY(St)Y 2x2x0,8mm

centrala za odimljavanje kao

THZ Comfort 24V DC
prozori za odimljavanje
1P1 1/P2
IZLAZ GRUPA 1 ? (EP
NHXH FE180/E90 3x1,5 mm2
RUCNO AKTIVIRANJE GRUPA
1/IR1
BY(St)Y 4x2x0,8 mm
© tipkalo na centrali JY(SY 4x2x0.8mm -
prekida¢ za provjetravanje PR
222:;;?:@ izlazni modul VD
izlaz alarm ulazni modul VD
izlaz smetnja ulazni modul VD
napajanje 230 VizRzp

LEGENDA:

b2

rucni javlja€ pozara

tip kao GEZE RWA FT4, 24V DC
prekidac za provjetravanje

tip kao GEZE LTA-24 AZ

opticki vatrodojavni javlja¢

tip kao GEZE 1003 24V DC

unutarnja sirena s bljeskalicom
tip kao GEZE SHE

@ motor prozora za odimljavanje
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SHEMA OZVUCENJA 1

CENTRALA RC1

CD/MP3 player

Mikser /predpojaZalo

AC 230V 16A C16

Izlazno pojatalo
4120 W
/100 v

Zvucnicki kabel 2x2,5 mm2

[K] ZVUCNIK NADGRADNI 30W/100 V

1
N1 V12
I
N2 ZV22
1
ZV31  ZV3.2
V41 ZVA2
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SHEMA OZVUCENJA 2

beZitni mikrofoni _O _O

baza beZitnih mikrofona

CENTRALA RC2

CD/MP3 player Zvucnicki kabel 2x2,5 mm2
Izlazno pojatalo [K}

240 W
Mikser /predpojaZalo /100 v

V1.1 V1.2 ZV1.3 ZV14

AC 230V 16A C16

[K] ZVUCNIK NADGRADNI 30W/100 V

U beZicni set mikrofona koji ukljucuje bazu i 2 ruéna mikrofona
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zidni panel 1 zidni panel 2
 —

FTP 4x2x0,6 mm cat 7

platno 1 platno 2

HO5VV-F 3x1,5 mm2
2x FTP 4x2x0,6 mm cat 7 )
=== 33 .

projektor 1 | tipkovnica 1 projektor 2 | tipkovnica 2
2x FTP 4x2x0,6 mm cat 7
stereo interkonekcijski kabel

CD/MP3 player

CENTRALA RC3

SHEMA OZVUCENJA 3

Zvucnicki kabel 2x2,5 mm2

IzZlazno pojatalo

Mikser/predpojagalo

2x150 W

I

AC 230V 16A C16

m ZVUCNIK NADGRADNI 120W V

V1.1

V12 V13 ZV14

N2 ZV2.2
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fiksna stijena od mutnog
s jednim otklopnim krilom 60x60cm
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Savavavi :
fiksna stijena od mutnog stakla
s jednim otklopnim krilom 60x60

=i
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60cm

fiksna stijena od mutnog sta
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NYM-J 3x2,5 mm?

<

‘ «

NHXH (E30) 3x1,5 mm?

JEB-HI(st)H (E30) 2x2x0,8 mm

NAPAJANJE 230V AC, 50Hz
RAZDJELNIK -F 6A

TELEFONSKA CENTRALA

Analogna telefonska linija

JB—H(St)H 2x2x0,8 mm

PRIJENOS SIGNALA ALARMA |
GRESKE NA 24 SATNO
DEZURSTVO

Prosljedivanje signala alarma i greSke
na mjesto dezurstva 24 h

SHEMA VATRODOJAVE

LEGENDA SIMBOLA:
VDC |= centrala za dojavu pozara, tip: Zarja, NJP-400A

= adresni rutni javljat pozara, tip: Apollo, Soteria sa izolatorom  (RUCNI JAVLJAC)
S . . 24y=
= adresni opticki javljac dima, tip: Apollo, OPT Soteria  (OPTICKI JAVLJAC DIMA)

r 13
!_2, = adresni opticki javijac dima, montiran v spustenom stropu, tip: Apollo, OPT Soteria

= adresni termicni javljat pozara, tip: Apollo, TER Soteria  (TERMICKI JAVLIAC)

= adresna nutarnja sirena sa bljeskalicom, montirana u podnoZju javljaca + opticki javljac Apollo XP95

”@: adresna nutarnja sirena sa bljeskalicom, tip: BSOMA

= adresna vanjska sirena sa bljeskalicom, fip: WBSAMA

&® = paralelni svjetlosni indikator, tip: Ai-XP

17001 = adresna petlja - broj modula / adresa elementa

: adresni jednokanalni ulazni modul, za prihvat konvencionalnih javljaca, tip: Zarja, AV-613
= adresni jednokanalni ulazno / izlazni modul, tip: Zarja, AV-618

° Cefverokanalni adresni ulazni modul, sa 24V DC napajanjem, za prihvat javijaca plina, tip: Zarja, AV-602

(PARARELNI INDIKATOR)

230vDC 7]
24V DC
PE =
NAMO 400 T
- o
Akumulatorska baterija
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Akumulatorska baterija
24V /26Ah - 2 x 12V /26Ah

NHXH (E30) 3x1,5 mm?

JEB-HI(st)H (E30) 2x2x0,8 mm

NAPAJANJE 230V AC, 50Hz
RAZDJELNIK -F 6A

PRIJENOS SIGNALA ALARMA |

TELEFONSKA CENTRALA
Analogna telefonska linija

GRESKE NA 24 SATNO
|« . DEZURSTVO

JB=H(St)H 2x2x0,8 mm

Prosljedivanje signala alarma i greSke
na mjesto dezurstva 24 h

SHEMA VATRODOJAVE

LEGENDA SIMBOLA:
V DC |= centrala za dojavu poZara, tip: Zarja, NJP-400A

= adresni rutni javljat pozara, tip: Apollo, Soteria sa izolatorom  (RUCNI JAVLIAC) = adresni jednokanalni ulazno / izlazni modul, tip: Zarja, AV-618

S . . 24v=
= adresni opticki javljac dima, tip: Apollo, OPT Soteria  (OPTICKI JAVLJAC DIMA)
- 15
!_2, = adresni opticki javijac dima, montiran v spustenom stropu, tip: Apollo, OPT Soteria ® - paralelni svjetlosni indikator, tip: Ai-XP

1/001 = adresna petlja - broj modula / adresa elementa

(PARARELNI INDIKATOR)
= adresni termicni javljat pozara, tip: Apollo, TER Soteria  (TERMICKI JAVLIAC)

= adresna nutarnja sirena sa bljeskalicom, montirana u podnoZju javljaca + opticki javijac Apollo XP95
W: adresna nutarnja sirena sa bljeskalicom, tip: BSAMA

= adresna vanjska sirena sa bljeskalicom, tip: WBSAMA

: adresni jednokanalni ulazni modul, za prihvat konvencionalnih javijaca, fip: Zarja, AV-613

° Cetverokanalni adresni ulazni modul, sa 24V DC napajanjem, za prihvat javijata plina, tip: Zarja, AV-602
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.o., Macinec

Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Drudtvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske
INVESTITOR: zupanije, Dr. A. Stardevica 1, Cakovec, OIB:

50799377134

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — “CENTAR
GRADEVINA: DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, k.¢.br. 1067,

k.o. PODTUREN

NAZIV POGLAVLJA:

PRILOZI K SUNCANOJ ELEKTRANI

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OGP 156/18

BROJ | DATUM IZRADE:

430/2018 od 12.2018.
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Tehnicki list FN modula Sv60-300 E

SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

MODEL SV60 E

Premium kvaliteta

Raspan izlazne snage
| 290-310Wp

100% EL testing

| Mehanicko
/| optereéenje do 5400 Pa

Mala tezina

| Efikasnost modula
do 19,55 %

o

4 Pozitivna tolerancija
~r | izlazne snage -0/+4,9 W

= Proizvedeni u Hrvatskoj

2| [ECEN 6121
| IECEN 61730-1,-2

" IECEN 62716 Ed.1 -
~ | Final draft

IEC 61701
— 1 (Salt Mist Severity 3)

IECTS 62804-1

| (PID resistance)

Jamstva:

m gedina, proizvodacko
jamstvo

@ godina na 90% izlazne snage

@ gedina na 80% izlazne snage

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o0., _ Datum izrade:12.2018, list broj 70
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SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

RADMIUNVIET]
MODEL SVA-Z90E  SVE0-295E  SVAD-300E  SWAO-305E  SVE0-310E Temperatuine poadiudje r'cl ~40 do +85
Vrénasnaga P, W] 200 295 200 05 310 Maksimalni napon sustava w1 1000
P dopsitions prakidas itn i iadgusmdi 154
Dorvaljeno adstupanje (W1 0f+49 e o e Moy
j s ite 154
Struja kratkeq spojal., [A] 9,70 9.74 977 9,83 9,88 :‘t:{;:ﬁ AR B
Mapon praznog hoda U, ] 385 383 35,3 39,7 400 Maksimalno opterecenje Ispitana do 5400 Pa
Mazivia strujin |, 1Al 9,27 2,28 9,30 9,38 940 Otparnast na udar Tuda pramjera 25 mm pri
brzini 23 mis
Mazivni napan U, v1 24 g 323 327 330
Dezvoljeno odstupanje I=0] +3 TEMPERATLIRMA SV
napona i struje
Temperaturni koeficijent snage P, 13a/K1 0,42
Efikasnost madula 1] 17,82 18,13 1844 18,74 19,05 = T T i s
STC: 1000WiTY ozratende, 25 °C temperatura celije, AM1,5 g opticka masa zraka prema normi EN 50904-3 EMBERBIMEICOEo! UL /K] 2
Prosjeini pad wiinkovitasti od 3,8 % pri inselaciji od 200 Wim' prema narmi EN 608041 Temperaturni koeficijent napona U [6/K] 033
SUSD-200E SWG0-295E SVS0-300E SVGD-305E  SVGD310E | 1V Curve
e —— o AT W — et
Vitna snaga B, W] 1819 1862 1894 192,5 196,7 Wy
Dozvoljeno odstupanje [W1 -0/+4.9 b=
|
Strufa kratkog spojal,, [A] 1.79 782 7,85 7,83 793 Fai
¥
Napon praznog hoda U, vl 354 358 36,1 365 368 3.
Nazivna struja |, B 742 7.43 744 7.49 7.52 .
Mazivni napen Uw vl 286 290 294 29,7 20,0 : i | i
] s n " » = -
NOCT: 00 W/m*osradenje, 20 *C ambijentalna temperatisra, 1 mis breina vietra Veltage [V]
1= Wirhadfa za 5W0-200 E
Dimenzije (Y » 5 x O) [mm) 1640 x 992 x40 / 1640 x 992 % 35
Maza [kg] 1837180 Module power degradation
Brojivrsta celija 60 éelija, monaokristalicni 5, 156 % 156 mm +/~ Tmm
005" e 3TH, i |
Enkapsulacija celija Etilen-vinil acetat{EVA) | |
: - T T
Staklo 3.2 mm kaljena sunéane staklo i e
E
Pozadina Viseslojna poliestarska folija E L
Okevir Okvir od anodiziranog aluminijas  dvostrukam stjenkom i air
atvorima za drenaiu
Prikljuéna kutipa IPa7 5 3 Bypass diode i
Prikfjugni kablovi Kebel 4y, dudine 1000mm, eos D Do S e
GZXili PY4 prikljucnice g feoral

NAROMENA; 73 werzife modula SWE0 EYYY, napani i strujs mogu wasirati avisna o odabranoj varijanti ¥ 1YY = stovofal, F za comi okvir, B za sebeni okvir i conu peliestersku foliju, B za cmi okviri crou paliastersio faliju)

1640x992x40 1640x952 %35
i : — T e . s
\ | s e ) - . - | [

i : i e e
I ) 4 e i — j ——/
A ' il Il " ,

[l | I
| | ER !
1
www.solvis.hr
SOLWVIS € Tel:+38542262250 © Fax:+38542241100 & info@solvishr
i Solvis d.0.0. Cehovska 106, PP 113, HR-42000 Varazdin, Croatia
@ Solvis ¢.o.0. 2018, All rights reserved. Specifications subject to change without notice.
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Tehnicki list pretvaraca SMA STP 20000TL-30

Efficient Safe Flexible Innovative
* Maximum efficiency of 78.4% = DC surge amester [3PD type 1l *» DC input voltoge of up to 1000 ¥ » Cutling-edge grid monogement func-
con be integroted * Multistring copobility for opfimum fions with Integrated Plant Control
system design * Reacfive power avoilable 24/7
* Opfional display (G on Demand 24/7)

SUNNY TRIPOWER
15000TL / 20000TL / 25000TL

The versatile specialist for large-scale commercial plants and solar power plants

The Sunny Tripower is the ideal inverter for large-scale commercial and industrial plants. Not only does it deliver extroordinary
high yields with an efficiency of 98.4%, but it also offers enarmous design flexibility and compatibility with many PV modules
thanks to its mulfisiring caopabilifies and wide input voltage range.

The future is now: the Sunny Tripower comes with cuftingedge grid management functions such as Integrated
Plant Conirol, which allows the inverter to regulate reoctive power at the point of common coupling. Seporate con-
trollers are no longer needed, lowering system costs. Another new feature—reactive power provision on demand

(Q on Demand 24/7).

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., . Datum izrade:12.2018, list broj 72
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SUNNY TRIPOWER

15000TL / 20000TL / 25000TL

Technical Data

Input [DC)

Max. generalor power

DC rated power

Max. input vallage

MFF vellage range / rated input vellege
Min. input voltage / sart input volage
M. ingiut current input A / input B
Mumber of independent MPP inputs / strings per MPP input
Output [AC)

Rated power (ot 230V, 50 Hz)

Max. AC apparent power

AC nominal volloge

AC vellage range
AC grid frequency / range

Roted power frequency / rated grid velloge
Mazx. output ewrrent / raled output cusrent

Power facior of rated power / Adjustable displocement power foctor

THD

Feedin phases / eonnection phases
Efficiency

Max. efficiency / Ewropean Efficiency
Protective devices

DCside disconnection device

Graund fault mendloring / grid monitering
D surge arrester [Type |} can be inkegrated

DC reverse polarity prefection / AC shoricircuil eurrent capability / galvanically iscloted

Allpole sensitive residuskeumrent mondloding unit

Prolection closs [according to [EC 62109-1) / overvalloge calegory [scconding to IEC 62109-1)

General data

Dimensions (W / H // D)

Waight

Opealing lemperalure range

Moise emission (typicol)

Selfeonsumption (at night)

Tepolegy / cocling concept

Degree of pretection |os per IEC 4052%)
Climatie eategory (oceording 1o IEC 60721-3-4)

Maimum permissible velue for relative humidity (nen-condensing)

Features / function / Accessories

DC connectian / AC connection

Display

Interface: RS485, Speedwire / Webconnect
Date interface: SMA Medbus / SunSpee Modbus
Multifunetion relay / Power Control Module

OptiTrse Global Peak / Integrated Plant Cantral / Q on Demand 24/7

Off-Grid copable / SMA Fuel Save Controller compatible
Guarantee: 5 / 10/ 15 / 20 years
Planrned eerlificates and permils

" Does mat apply to ol actioaal appendices of EN 50438

Type designation

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o.,

Suniny Tripower
15000TL

27000 Wp
15330 W
1000V

240V 1o BOOV / 600 V

150V / 188V
AIAS3IA
2/ A3:B3

15000 W
15000 VA
/M /PE: 220V /380 V
3 /N /PE: 230V f 400V
3 /M /PE 240V 415V
180 V10 280V

50 Hz / 44 Hz 10 55 He
&0 Hz / 54 Hz o 65 He

50 Hz/ 230V
PAS2TA
1 /0 everexcited 1o 0 underexcited
23%
/3

YB.4% / 98.0%

L
s/
a
. ./
-
1/ AC: L DC: 1

661/ 682 / 264 mm (26.0 / 26.9 / 10.4 inch)
&1kg (134.48 Ib]
—25 *C o +60 °C [-13 *Fio +140 °F)
51 dBjA)
1w
Transformerless / Oplicool

IP&5
AK4AH
100%

SUNCLIX / spring-coge terminal
a

ofe

LI

ojo

ajn/e
/e
sfofojo

AMRE 30, AS 4777, BDEW J008, C10,/11:2012, CE, CEI0-16, CEl 021, DEWA 2.0,
EM 50438:2013%, G59/3, [EC 60068-2, [EC 81727, [EC 62109142, EC 62116,

MAEA 01T, MEE 16145, MEN BN 50438, MRS 0971, FEA 2013, FPC, RD 1699/413,
RD &61,2007, Res. n*7-2013, SI4777, TOR D4, TR 3.2.2, UTE C15712.1, VBE O12541.1,

Datum izrade:12.2018,

VDEAR-M £105, WFR 2014
STP 15000TL-30
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Efficiency Curve Accessory
i
o8 =T S —— RS485 imuriaca ) [howar Caneal Module
S e P ‘ Div-4B5CE.10 @GP | rvomonio
sef -
ey F R
= P Do surps armester Ty I,
g f a inputs A cadd B
i | o — \ o} pespo o
& f !,}? | —,
e (e £ T —— | ’} e
anlf = .alva-ewv|| o | .
i [—- oam,-soow] | Vo V) |
-] e e
[=F+] ] o O 08 1 ® Siandosd fecises © Opfional features. — Mot avallobla
Doto at nomisal condiions
Oulput powar / Roted power Simtus: Octobar 2017
= Sunny Tripower Sunny Tripower
Technical Data
Input (DC)
Mazx. generator power 36000 Wp 45000 Wp
DC rated power 20440 W 25550W
Mdh.k\pumbﬂga 1000 Vv 1000V
MPP volioge rmnge / rated input voliage 320 V10 800V / 600V 390V 1o 800V / 400V
Min. input vallage / start input volioge 150V / 188V 150V / 188
Max. Input current input A/ input B 31A/33 A 33A/33A
Mumber of independant MPP inputs / sirings par MPP input 2/ A3 B3 2/A3:83
Output (AC)
Roted power [t 230 V, 50 Hz| 20000 W 25000'W
Max. AC apparent power 20000 VA 25000 VA
AC neminal voltnge 3 /M /PE 220V /380 V
3 /N /PE 230V 400 V
I/N/PE 240V /415 Y
AC vallage range 180 V1o 280V
AC grid frequency / range 50 Hz /44 Hz 1o 55 Hz
40 Hz / 54 Hz te45 Mz
Roted power frequency / rated grid vahage 50Hz/230V
Max. output cuent /f Rated oulput cusment I9AS29 A I6ZA 362 A
Pewer facior of rated power / Adjustable displecement power faetar 1 /0 oversxcited i O underescited
THD 3%
Feedtin phoses / cannection phases 5a
Efficiency
Max. efficiency / European Efficiency 98.4% / 98.0% 98.3%/98.1%
Protective devices
DCside disconnection device L]
Ground fault menitoring / grid monitering o/e
D surge areester (Type |} can be integrated =]
DC reverse polarily profection / AC shortcircul current capability / galvanically iselated LY ¥
Allpole sensithve residualcurran meniiading unit L]
Protection cluss (according to 1EC $2109-1) / overvalloge category [seconding 1o 1IEC 42109-1) |/ AC I DC:

General data
Dimernsions {W / H / D}

661 /682 / 264 mm (260 / 269 / 10.4 inch)

Weight 61 kg [134.48 Ib)
Oiperaling lempenalure fange —25*Ce+80 °C |13 "Fia +140 °F
Moise emission (typicol) 51dBA]
Selfeansumption {at night) 1w

Topalegy / eooling eanespt Trorsformedess / Opticool
Degree of protection [os per IEC 4052%) IP&S

Climatic category [secording o IEC 60721-3-4) 4K4H

Maximum permissible vihue for relative humidity [nen-condensing) 100%

Features / funclion / Accessories

DC eonnection / AC eonnection SURCLIX / spring-coge terminal
Display e

Interfoce: RS485, SpeedwineWebconnect ofe

Dty inferface: SMA Modbus / SunSpec Modbuos a/e

Mulifuncion relay /' Power Contral Module ofo

OptiTroe Global Peak / Integrated Plant Cantral / Q on Demand 24/7 s/n/e

Off-Grid copoble / SMA Fusl Save Cantroller compatible L

Guarantes: 5 / 10/ 15 / 20 years efojfaje

Cerlificates and permits [mere avatlable on request)

" Does mot apgly o all acfiomal appendices of EN 50438

Type designation

AMRE 30, AS 4777, BDEW 2008, C10/11:20012, CE, C8 014, CE 0217, DEWA 2.0,
[+ 50438:2013%, G503, IEC 400482, IEC 41727, IEC A210801/2, IEC 42115,
MEA 2013, NER 16149, MEN EN 50438, NRS 057.2.1, PEA 2013, PPC, RD 1656,/413,
RO &8 /2007, Res. n* 72013, 514777, TOR Dd, TR 3 2.2, UTE C15712-1, VDEOT 24111,
WDE-ARM 105, VIR 2014

STP 200007130 TP 250007130
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www.SunnyPortal.com
Professional PV system monitoring, management and data display

SUNNY PORTAL = ©7 oes
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L $lalu_s|:u'fchfu per E-Mail ouf PC und
Handy
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itzerfreundlicher »
Pan Sunny Fortal auf minen Blick

www.SMA-Solar.com SMA Solar Technology
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.o., Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666
Drustvo osoba s tjelesnim invaliditetom medimurske

INVESTITOR: zupanije, Dr. A. StarCevica 1, Cakovec, OIB:
50799377134
ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - “CENTAR

GRADEVINA: DOSTI”, PODTUREN, GLAVNA ULICA 2, k.¢.br. 1067,
k.o. PODTUREN

NAZIV POGLAVLJA: IZJAVA O USKLADENOSTI

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OGP 156/18

BROJ | DATUM IZRADE: 430/2018 od 12.2018.

Na temelju ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) i Pravilnika o sadrzaju izjave o
uskladenosti glavnoga projekta sa s odredbama posebnih zakona i drugih propisa donosi se:

IZJAVA broj 430/2018

kojom projektant elektrotehni¢kog projekta: Marijan Marcius, dipl. ing. el. br. upisa u razred
ovlastenih inzenjera: 238 potvrduje da je glavni projekt elektroinstalacija uskladen sa odredbama:

» Prostornog plana uredenja opc¢ine Podturen ("Sluzbeni glasnik Medimurske zupanije" broj 12/05. i
6/15)

e Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17)

» Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17)

e Zakoan o zastiti na radu (NN RH 071/14, 118/14)

» Ispravka zakona o zastiti na radu (NN RH 118/14)

» Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

e Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 071/14, 72/17)

» Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

» Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 088/2012)

» Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

» Zakona o zastiti od pozara (NN RH 92/10)

» Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

« HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta — rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: unutarnji i radni prostori

» Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN broj 87/08, 33/10)

» Pravilnika o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s racunalom (NN br. 69/05)

» Tehnickog uvjeta za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV

» Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

» Pravilnika o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/2016)

« Zakona o normizaciji (NN 080/13)

» Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91; 44/95)

» Zakona o energiji (NN 120/12, 014/14)

» Zakona o trzistu elektricne energije (NN RH br. 022/13)

» Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

* Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

» Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 14/06)

» Pravilnika o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

» Tarifnog sustava za proizvodnju elektriCne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
(NN RH br. 133/2013,151/13, 020/14, 107/14)

» Tehnickih pravila za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

« Tehni¢kih uvjeta za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66)

» Uredbe o naknadi za poticanje proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN, br. 128/13)

Macinec, prosinac 2018. MAR ANMARGU(S
Proje AT

E 238

Marijan Marciu$, dipMng.el.



